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1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

1.1. Êàíàëèçàöèîííûå ñåòè
Ïðè ñòðîèòåëüñòâå êàíàëèçàöèîííîé ñåòè

âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìàòåðè-

àëîâ è ñèñòåì òðóá ïðè óñëîâèè ãðàìîòíîãî

êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ, íàëè÷èÿ íàäåæíîãî

ïîñòàâùèêà è îñóùåñòâëåíèÿ ïðàâèëüíîãî

ìîíòàæà.

Òðåáîâàíèÿ, îáû÷íî ïðåäúÿâëÿåìûå ê ëþ-

áûì êàíàëèçàöèîííûì òðóáàì, êàê ïðàâèëî,

òàêîâû:

� õîðîøèå äëèòåëüíî îáåñïå÷èâàåìûå 

ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè;

� óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì íàãðóçêàì;

� äîëãîâðåìåííàÿ ãåðìåòè÷íîñòü 

ñîåäèíåíèé;

� îïòèìàëüíàÿ êîððîçèîííàÿ è õèìè÷åñêàÿ 

ñòîéêîñòü;

� âûñîêàÿ ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ;

� íèçêàÿ çàðàñòàåìîñòü ðàçëè÷íûìè 

òèïàìè îòëîæåíèé;

� ïðîñòîé è áûñòðûé ìîíòàæ;

� êîíêóðåíòîñïîñîáíàÿ öåíà â ñðàâíåíèè 

ñ äðóãèìè ìàòåðèàëàìè.

Íåêîòîðûå èç âûøåóïîìÿíóòûõ ïðèíöèïîâ

íóæäàþòñÿ â äàëüíåéøåì ïîÿñíåíèè.

Ìàòåðèàë è òèï òðóáû äîëæíû ñîîòâåòñò-

âîâàòü óñëîâèÿì, ïðåäóñìîòðåííûì ïðîåêòîì.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ãèäðàâëè-

÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, âíåøíåìó äèàìåòðó

è ê çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà øåðîõîâàòîñòè. 

Ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêîìó àãðåññèâíîìó

âîçäåéñòâèþ è èñòèðàíèþ äîëæíà îöåíèâàòü-

ñÿ ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ ñòî÷íûõ âîä.

Íåïðîíèöàåìîñòü ñèñòåìû òðóá äîëæíà

áûòü äâóñòîðîííåé: ìíîãèå ïðîáëåìû, èìåþ-

ùèåñÿ â ñóùåñòâóþùèõ êàíàëèçàöèîííûõ

êîëëåêòîðàõ, è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, íàíîñÿùèå

óùåðá î÷èñòèòåëüíûì ñòàíöèÿì, âûçûâàþòñÿ

ïðîíèêíîâåíèåì ãðóíòîâûõ âîä â ìåñòàõ ñî-

åäèíåíèé. Îòñóòñòâèå ãåðìåòè÷íîñòè, â îñ-

íîâíîì, ñâÿçàíî ñ íåïðàâèëüíîé óñòàíîâêîé

òðóáû, õîòÿ ïðè÷èíîé ýòîãî ìîãóò òàêæå áûòü

íåïðàâèëüíûå êîíñòðóêöèÿ ñîåäèíåíèÿ èëè

òèï èñïîëüçóåìîãî óïëîòíåíèÿ.

Î÷èñòêà âûñîêèì äàâëåíèåì èëè ìåõàíè-

÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðå-

æäåíèþ íåêîòîðûõ òèïîâ ñîåäèíåíèé èëè äà-

æå ê ðàçðûâó òðóáû. ×òî êàñàåòñÿ ñòîèìîñòè,

íóæíî îòìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíî âàæíåå íå

ïðîñòî äåëàòü ñðàâíèòåëüíûå îöåíêè çàòðàò

íà ïðîêëàäêó òðóáîïðîâîäà, à ðàññìàòðèâàòü

êàíàëèçàöèîííûé òðóáîïðîâîä â êîìïëåêñå,

âêëþ÷àÿ â ýòè îöåíêè ïåðñïåêòèâíûå çàòðàòû

íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò, à òàê-

æå ñðîê ñëóæáû, æåëàòåëüíî íå ìåíåå 

50 ëåò.

Òðóáà ÊÎÐÑÈÑ íàèëó÷øèì îáðàçîì îòâå-

÷àåò âñåì óêàçàííûì òðåáîâàíèÿì.

1.2. Ìàòåðèàëû 
äëÿ êàíàëèçàöèîííûõ òðóá

Èñòîðè÷åñêè êàíàëèçàöèîííûå êîëëåêòîðû

ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé îòêðûòûå êàíàëû è ñîîðó-

æåíèÿ èç êàìíÿ, êèðïè÷à èëè òåððàêîòû, ïîçæå

êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû ñòàëè ñòðîèòü èç

æåëåçîáåòîííûõ òðóá. Â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà ïî-

ÿâèëîñü íîâîå ðåøåíèå - ïîëèìåðíûå òðóáû.

Ïåðâûå ïîëèìåðíûå êàíàëèçàöèîííûå

òðóáû èçãîòàâëèâàëèñü èç ÏÂÕ. Îíè áûëè ëåã-

êèìè è óäîáíûìè â ìîíòàæå è, êðîìå òîãî, äî-

ñòóïíûìè ïî öåíå. Íî ýòîò ìàòåðèàë íå âñåãäà

îòâå÷àë íåîáõîäèìûì ýêñïëóàòàöèîííûì ïà-

ðàìåòðàì, â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ïîâû-

øåííîé õðóïêîñòè è íèçêîé ìîðîçîñòîéêîñòè.

Â ãîðàçäî áîëüøåé ñòåïåíè èì ñîîòâåòñò-

âóåò ïîëèýòèëåí, îáëàäàþùèé îïòèìàëüíîé

ñòîéêîñòüþ ê ñòî÷íûì âîäàì è àãðåññèâíûì

ñðåäàì. Âïîñëåäñòâèè ïðîãðåññ áûë íàïðàâ-





ëåí â ñòîðîíó ñîçäàíèÿ áîëåå ëåãêèõ òèïîâ

òðóá ñ âûñîêîé êîëüöåâîé æåñòêîñòüþ è ëó÷-

øèìè ñîîòíîøåíèÿìè «æåñòêîñòü/ìàòåðèà-

ëîåìêîñòü» ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìàòåðèà-

ëàìè.

Ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî ñàìûì ðàç-

íîîáðàçíûì òèïàì ïðîôèëÿ òðóáíûõ ñòåíîê,

÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ, â ÷àñòíîñòè, òðóá

ÊÎÐÑÈÑ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîôðèðîâàííûå

òðóáû èç òåðìîïëàñòîâ åùå îòíîñèòåëüíî ìà-

ëî èçâåñòíû ïîòðåáèòåëþ. Ïîýòîìó äëÿ íåñïå-

öèàëèñòà òðóäíî ñäåëàòü ïðàâèëüíóþ îöåíêó

òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàçëè÷íûõ ìàòå-

ðèàëîâ è èõ íàäåæíîñòè â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ

ýêñïëóàòàöèè.

Äâóõñëîéíûå ïîëèýòèëåíîâûå òðóáû ÊÎÐ-

ÑÈÑ îòëè÷àþòñÿ ïðåâîñõîäíîé ñòîéêîñòüþ ê

àãðåññèâíîìó âîçäåéñòâèþ ñòî÷íûõ âîä è íà-

ãðóçêàì, âîçíèêàþùèì âî âðåìÿ óñòàíîâêè è

ýêñïëóàòàöèè, ëåãêîñòüþ ìîíòàæà, äîëãîâå÷-

íîñòüþ, à òàêæå ïðåâîñõîäíûì ñîîòíîøåíèåì

«êà÷åñòâî/öåíà». Ïðè ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòà-

öèè ýòî ìàòåðèàë áóäóùåãî.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàíàëèçàöèîííûõ ñè-

ñòåì ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå, êàê ïðàâèëî,

ïðèäàåòñÿ âîïðîñàì îêîí÷àòåëüíîé ñòîèìî-

ñòè (ïîä êîòîðîé ïîíèìàþò ñîâîêóïíóþ ñòîè-

ìîñòü ìàòåðèàëà, ïðîêëàäêè è ýêñïëóàòàöèè)

è äîëãîâå÷íîñòè ïðè óñëîâèè ïðàâèëüíîãî îá-

ñëóæèâàíèÿ ñòîëü ñëîæíûõ îáùåñòâåííûõ

ñîîðóæåíèé. 

Íà ýòîì îñíîâàíèè ðàçðàáîò÷èê ïðîåêòà,

çàêàç÷èê, ïîäðÿä÷èê è ñëóæáà ýêñïëóàòàöèè

äîëæíû îïòèìèçèðîâàòü ïðîåêò êàê åäèíîå

öåëîå, ñîñòîÿùåå èç: àíàëèçà  äåòàëüíûõ

ñõåì ñîîðóæåíèÿ, îïòèìàëüíîãî âûáîðà ìà-

òåðèàëà, òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå ýêî-

íîìè÷íûõ è ïîäõîäÿùèõ ìåòîäîâ ïðîêëàäêè,

òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé óñ-

òàíîâêè, è, íàêîíåö, ïðàâèëüíîãî ðåæèìà

ýêñïëóàòàöèè.

1.3. Ãèáêîñòü – ïðåèìóùåñòâî
ïëàñòìàññîâîé òðóáû

Ïåðâîå, ÷òî íåîáõîäèìî ñåáå ÷åòêî ïðåäñòàâ-

ëÿòü, ãîâîðÿ î êàíàëèçàöèîííûõ òðóáàõ, ýòî ðàç-

ëè÷èå ìåæäó æåñòêèìè è ãèáêèìè òðóáàìè.

Æåñòêèìè ñ÷èòàþòñÿ òðóáû, êîòîðûå íå

âûäåðæèâàþò ãîðèçîíòàëüíîé èëè âåðòèêàëü-

íîé äåôîðìàöèè áåç ïîâðåæäåíèé. 

Ê æåñòêèì òðóáàì ïðè÷èñëÿþòñÿ òå, ïîâðåæ-

äåíèå êîòîðûõ âûçûâàåò äåôîðìàöèÿ, ðàâíàÿ

0,1%, à ê ïîëóæåñòêèì - âûäåðæèâàþùèì äå-

ôîðìàöèþ â ïðåäåëàõ 3%.

Â ãèáêèõ òðóáàõ âíåøíÿÿ íàãðóçêà, âûçûâà-

þùàÿ äåôîðìàöèþ áîëåå 3%, íå ïðèâîäèò ê

ïîâðåæäåíèþ òðóáû. Êðàòêàÿ è äîëãîñðî÷íàÿ

äåôîðìàöèÿ ìîæåò äîñòèãàòü âûñîêèõ çíà÷å-

íèé, ÷òî îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ýêñïëóàòàöèþ

òðóáû, íî ïðè ýòîì íå ïðèâîäèòü ê åå ðàçðóøå-

íèþ.

Ê æåñòêèì òðóáàì îòíîñÿòñÿ òðóáû èç áåòî-

íà, àñáåñòîöåìåíòà, ñåðîãî ÷óãóíà è êåðàìèêè,

â òî âðåìÿ êàê ãèáêèå òðóáû, êàê ïðàâèëî, èç-

ãîòàâëèâàþòñÿ èç ïëàñòìàññû.

Ïîêàçàòåëü êîëüöåâîé æåñòêîñòè èëè ñòîé-

êîñòü ê îâàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâ-

íûõ ïàðàìåòðîâ êëàññèôèêàöèè ãèáêèõ òðóá.

Ýòîò ïàðàìåòð çàâèñèò îò ãåîìåòðè÷åñêèõ

ðàçìåðîâ òðóáû è ìîäóëÿ óïðóãîñòè ìàòåðèà-

ëà. Êîëüöåâàÿ æåñòêîñòü òðóáû ðàññ÷èòûâàåò-

ñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

SN = E I/Dm
3, ÌÏà (1.1)

ãäå:

Å - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà òðóáû, Ïà;

Dm - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ìì;

I - ìîìåíò èíåðöèè ñòåíêè òðóáû íà ìåòð

äëèíû, ì4/ì.

Ãîâîðÿ î êàíàëèçàöèîííûõ òðóáàõ, ïîä ãèáêî-

ñòüþ ïîäðàçóìåâàþò ñïîñîáíîñòü òðóáû äåôîð-
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ìèðîâàòüñÿ â  ïëîñêîñòè åå ïîïåðå÷íîãî ñå÷å-

íèÿ. Ïðè îöåíêå æåñòêîñòè îñíîâíûì ïàðàìåò-

ðîì ÿâëÿåòñÿ ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà.  Çíà-

÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè Å ìàòåðèàëîâ, èñïîëü-

çóåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá, ñîñòàâëÿþò:

� àñáåñòîöåìåíò Å = 2,5•104 ÌÏà;

� áåòîí Å = 3•104 ÌÏà;

� êåðàìèêà Å = 5•104 ÌÏà;

� ÷óãóí Å = 10•104 ÌÏà;

� êîâêèé ÷óãóí Å = 17•104 ÌÏà;

� ÏÂÕ Å = 3,6•103 ÌÏà (ñðåäíåå çíà÷åíèå);

� ÏÝ (ÏÂÏ) Å = 1•103 ÌÏà.

Âûñîêîå çíà÷åíèå ìîäóëÿ óïðóãîñòè Å âî

ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îçíà÷àåò «ëîìêîñòü» ìàòåðèà-

ëà, åñëè ïîñëåäíèé íå îáëàäàåò âûñîêèìè

çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ óäàðíîé âÿçêîñòè, òà-

êèìè êàê ó ïîëèýòèëåíà.

Äðóãèì ýëåìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì êîëüöå-

âóþ æåñòêîñòü, ÿâëÿåòñÿ ìîìåíò èíåðöèè

ñòåíêè òðóáû I. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé

êîëüöåâîé æåñòêîñòè äëÿ òðóá ñ äàííûì çíà-

÷åíèåì Å íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ìîìåíò èíåð-

öèè ñòåíêè òðóáû

I = s3 /12, (1.2)

ãäå s - òîëùèíà ñòåíêè òðóáû, ì. 

Â íàøåì ñëó÷àå îáåñïå÷åíèå êîëüöåâîé

æåñòêîñòè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ãåîìåòðèè

âíåøíåé ñòåíêè òðóáû ÊÎÐÑÈÑ (â îòëè÷èå îò

îáû÷íûõ íàïîðíûõ ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá, ãäå

óâåëè÷åíèå ìîìåíòà èíåðöèè ïîäðàçóìåâàåò

óâåëè÷åíèå òîëùèíû ñòåíêè, à çíà÷èò, áîëü-

øîé âåñ òðóáû è çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû ñûðüÿ

äëÿ åå ïðîèçâîäñòâà).

1.4. Âçàèìîäåéñòâèå òðóáû 
è ãðóíòà

Ëþáîé òðóáîïðîâîä, óëîæåííûé â òðàíøåþ

èëè ïðîëîæåííûé ïîä íàñûïüþ, èñïûòûâàåò

âíåøíèå íàãðóçêè, âûçâàííûå âåñîì ãðóíòà,

ñòàòè÷åñêîé èëè äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé

ïðîõîäÿùåãî íàä òðàíøååé èëè âáëèçè íåå

òðàíñïîðòà.

Âñå òðóáîïðîâîäû, ïðîëîæåííûå â òðàíøåå

è ïîäâåðæåííûå âíåøíèì íàãðóçêàì, âñòóïàþò

âî âçàèìîäåéñòâèå ñ çàñûïíûì ìàòåðèàëîì è

ñòåíêàìè òðàíøåè. Íà ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò,

÷òî «îêðóæàþùèé ãðóíò+ñòåíêè òðàíøåè»

óäåðæèâàþò òðóáó îò äåôîðìàöèè.

Ìåòîäû àíàëèçà è ðàñ÷åòà ðàçëè÷íû äëÿ æå-

ñòêèõ è ãèáêèõ òðóá. Íà ïðàêòèêå äåôîðìàöèè

æåñòêèõ òðóá íå ïðîèñõîäèò, çà èñêëþ÷åíèåì
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá

Ðèñ. 1. Îñåäàíèå ãðóíòà âîêðóã æåñòêîé (ñëåâà) è ãèáêîé (ñïðàâà) òðóáû



ñëó÷àåâ ðàçðûâà òðóáû. Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿ-

íèå ãðóíòà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýôôåê-

òèâíîå ñíèæåíèå íàãðóçêè íà ñòåíêè òðóáû â

ðåçóëüòàòå áîêîâîãî îòïîðà ãðóíòà. Îñåäàíèå

ãðóíòà âîêðóã òðóáû  ó æåñòêèõ è ãèáêèõ òðóá

ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíîìó (Ðèñ.1). 

Äåôîðìàöèÿ ãèáêèõ òðóá ìîæåò äîñòèãàòü

ñóùåñòâåííûõ çíà÷åíèé. Ïðîòèâîäåéñòâèå

ãðóíòà âåäåò ê áîëåå ðàâíîìåðíîìó ðàñïðå-

äåëåíèþ íàãðóçêè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ýôôå-

êòèâíàÿ íàãðóçêà íà òðóáó è åå äåôîðìàöèÿ

óìåíüøàþòñÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äåôîð-

ìàöèè äî ïðèåìëåìûõ çíà÷åíèé íåîáõîäèìî

îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå óïëîòíåíèå ãðóíòà

çàñûïêè íåïîñðåäñòâåííî âîêðóã òðóáû.

1.5. Êàíàëèçàöèîííûå òðóáû 
èç òåðìîïëàñòîâ

Òðóáû èç òåðìîïëàñòîâ (ÏÂÕ, ÏÝ è ÏÏ)

îòëè÷àþòñÿ õîðîøåé ñòîéêîñòüþ ê àãðåñ-

ñèâíûì õèìè÷åñêèì ñðåäàì è èìåþò íèçêèå

çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé øåðîõîâàòîñòè. Òðóáû

ñ ïðîôèëèðîâàííîé ñòåíêîé èìåþò ãîôðè-

ðîâàííóþ âíåøíþþ è ãëàäêóþ âíóòðåííþþ

ñòåíêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Åâðîïå ïðîâîäèòñÿ

ðàáîòà ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñòàíäàðòà 

EN 13476-1 «Ñèñòåìû òðóá èç òåðìîïëà-

ñòîâ äëÿ áåçíàïîðíûõ ïîäçåìíûõ äðåíàæíûõ

è êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì - ñèñòåìû òðóá ñî

ñòðóêòóðèðîâàííîé ñòåíêîé íåïëàñòèôèöè-

ðîâàííûå (ÏÂÕ, ÏÂÕ-Ó), ïîëèïðîïèëåíîâûå

(ÏÏ) è ïîëèýòèëåíîâûå (ÏÝ) - ×àñòü 1: Òåõ-

íè÷åñêèå óñëîâèÿ è òðåáîâàíèÿ äëÿ òðóá, ôè-

òèíãîâ è ñèñòåì». Ýòèì ñòàíäàðòîì ïðåäó-

ñìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû òðóáíûõ ñòå-

íîê è ïðîâîäèòñÿ ðàçìåðíîå íîðìèðîâàíèå

âíóòðåííèõ è âíåøíèõ äèàìåòðîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ 2248-001-

73011750-2005 ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ  ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííûå êëàññû æåñò-

êîñòè SN 2, SN 4, SN 8. Äëÿ êàæäîé êàòåãîðèè

òðóá ïðîèçâîäÿòñÿ òåñòû è èñïûòàíèÿ äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèê:

êîëüöåâàÿ ãèáêîñòü ïðè 30% äåôîðìàöèè,

ïîëçó÷åñòü ìàòåðèàëà â äëèòåëüíîì ðåæèìå

èñïûòàíèé, ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèé,

ñòîéêîñòü ê ïðîãðåâó ïðè òåìïåðàòóðå

(110±2) °Ñ

Ñîãëàñíî ÒÓ  2248-001-73011750-

2005  íîðìèðóþòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå ðàç-

ìåðû òðóá ÊÎÐÑÈÑ:  âíåøíèé äèàìåòð, 

óñòàíàâëèâàåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà

âíóòðåííåé ñòåíêè, îïèñûâàåòñÿ ïðîöåäóðà

èçìåðåíèé.
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2. ÌÀÒÅÐÈÀË

2.1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ìàòåðèàëà

Ïîëèýòèëåí, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïðîèçâîäñò-

âà òðóá ÊÎÐÑÈÑ, äîëæåí èìåòü êàê ìîæíî áî-

ëåå âûñîêèé ìîäóëü óïðóãîñòè è âûñîêóþ ñòîé-

êîñòü ê ðàñòðåñêèâàíèþ ïîä âîçäåéñòâèåì

âîçíèêàþùèõ â ñòåíêå òðóáû íàïðÿæåíèé è

âîçìîæíîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòèðóåìûõ

ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Äàííûå òðåáîâàíèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèýòèëåíà âûñîêîé ïëîòíîñòè.

×åì âûøå ïëîòíîñòü ïîëèýòèëåíà (ìèíèìàëüíîå

çíà÷åíèå äëÿ áàçîâîé ìàðêè îáû÷íî ïðèíÿòî íå

ìåíåå 0,950 ã/ñì3), òåì âûøå åãî ìîäóëü óïðó-

ãîñòè è òåì ìåíüøåé ìàòåðèàëîåìêîñòüþ ìîãóò

áûòü ïîëó÷åíû òðóáû ñ òðåáóåìûì çíà÷åíèåì SN.

Ñòîéêîñòü ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá ê ðàñòðåñêè-

âàíèþ îöåíèâàþò ïóòåì èñïûòàíèÿ òðóá íà



ñòîéêîñòü ê âíóòðåííåìó äàâëåíèþ ïðè òåìïå-

ðàòóðå 80°Ñ ïðè êîíòðîëüíîì èçìåðåíèè 

165 ÷àñîâ äëÿ íàïðÿæåíèÿ â ñòåíêå òðóáû 

3,9 ÌÏà è 1000 ÷àñîâ - äëÿ íàïðÿæåíèÿ 

2,8 ÌÏà. Ýòè êîíòðîëüíûå óðîâíè ïàðàìåòðîâ

èñïûòàíèé áëèçêè ê óðîâíÿì, ïðåäïèñàííûì

äëÿ íàïîðíûõ òðóá, è îáåñïå÷èâàþò íàäåæíóþ

ýêñïëóàòàöèþ êàíàëèçàöèîííûõ òðóá â òå÷åíèå

ïðèíÿòîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè - 50 ëåò.

Äëÿ çàùèòû íàðóæíîãî ñëîÿ òðóá  îò àòìî-

ñôåðíîãî âîçäåéñòâèÿ â ïðîöåññå õðàíåíèÿ, 

â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó-

÷åíèÿ, èñïîëüçóþò êîìïîçèöèè ïîëèýòèëåíà,

ñîäåðæàùèå 2-2,5% ñàæè, ÿâëÿþùåéñÿ âû-

ñîêîýôôåêòèâíûì ñâåòîñòàáèëèçàòîðîì. 

Â ñëó÷àå èçãîòîâëåíèÿ âíóòðåííåãî ñëîÿ íàòó-

ðàëüíîãî èëè áåëîãî öâåòà â ïîëèýòèëåí ââî-

äÿòñÿ õèìè÷åñêèå ñâåòîñòàáèëèçàòîðû. Òåõ-

íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëèýòèëåíà äàíû 

â Òàáëèöå 1.

2.2. Õèìè÷åñêàÿ 
è ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ 
ñòîéêîñòü

Âûñîêàÿ ñòîéêîñòü ïîëèýòèëåíà ê àãðåñ-

ñèâíîìó âîçäåéñòâèþ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ

õîðîøî èçâåñòíà. Ïîëèýòèëåí ñòîåê ê ïîäàâ-

ëÿþùåìó áîëüøèíñòâó õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ,

â òîì ÷èñëå ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå

òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû. Èíôîðìàöèþ 

ïî ýòîìó âîïðîñó ìîæíî íàéòè â äîêóìåíòå

ISO/TR 10358   è â ðÿäå êàòàëîãîâ, èçäàâàå-

ìûìè ôèðìàìè-èçãîòîâèòåëÿìè è ïîòðåáèòå-

ëÿìè ïîëèýòèëåíà (Òàáëèöà 2).
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá

Ïëîòíîñòü êã 950-962

Èíäåêñ ðàñïëàâà ã/10 ìèí. 0,4-0,7

Ïðåäåë òåêó÷åñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ÌÏà 20-25

Îòíîñèò. óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå % > 600

Òåìïåðàòóðà õðóïêîñòè °Ñ < -70

Ìîäóëü èçãèáà ÌÏà 1000-1200

Óäàðíàÿ ïðî÷íîñòü êÄæ/ì2 Íåò ðàçðûâà

Êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ ìì/°Ñ 0,17

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëèýòèëåíà
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Âåùåñòâî Ôîðìóëà Êîíöåíòðàöèÿ, % Ò, °C PE-HD PE-MD PP

Óêñóñíàÿ êèñëîòà CH3COOH 10 20 1 1 1
60 1 1 1

Àöåòîí CH3-CO-CH3 100 20 2 2 1
60 2 3 1

Àììèàê (âîäíûé ðàñòâîð) NH3 <10 20 1 1 1
60 1 1

Àììèàê (ãàç) NH3 100 20 1 1 1
60 1 1

Àììèàê (æèäêèé) NH3 100 20 1 2 1
30 1 2

Ñóëüôàò àììîíèÿ (NH4)2SO4 íàñûù. 20 1 1 1
60 1 1 1

Ñóëüôèä àììîíèÿ (NH4)2S >10 20 1 1
60 1 1

Õëîðèä áàðèÿ BaCI2 20 1 1 1
60 1 1 1

Ñóëüôàò áàðèÿ BaSO4 20 1 1 1
60 1 1

Áåíçèí 20 1 2 3
60 2 3 3

Áåíçîë C6H6 100 20 2 3 2
60 3 3 3

Êàðáîíàò êàëüöèÿ CaCO3 20 1 1 1
60 1 1 1

Õëîðàò êàëüöèÿ Ca(CIO3)2 20 1 1 1
60 1 1 1

Õëîðèä êàëüöèÿ CaCI2 20 1 1
60 1 1

Ãèäðîêñèä êàëüöèÿ Ca(OH)2 20 1 1 1
60 1 1 1

Íèòðàò êàëüöèÿ Ca(NO3)2 20 1 1 1
60 1 1 1

Ñóëüôàò êàëüöèÿ CaSO4 20 1 1
60 1 1

Îäíîîêèñü óãëåðîäà CO 100 20 1 1
60 1 1

Òåòðàõëîðèä óãëåðîäà CCI4 100 20 2 3 3
60 3 3 3

Êàóñòè÷åñêàÿ ñîäà NaOH >10 20 1 1 1
60 1 1 1

Õëîð (âîäíûé ðàñòâîð) CI2 20 2 3 1
60 3 3 2

Öèêëîãåêñàíîë Ñ6Í11OH 100 20 1 2 1
60 2 3 3

Ýòàíîë C2H5OH 40 20 1 1 1
60 2 2 1

Ýòèëåíãëèêîëü OHCH2CH2OH 100 20 1 1 1
60 1 1 1

Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ïîëèýòèëåíà âûñîêîé ïëîòíîñòè (PE-HD), 
èñïîëüçóåìîãî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðóá ÊÎÐÑÈÑ
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá

Òàáëèöà 2

Âåùåñòâî Ôîðìóëà Êîíöåíòðàöèÿ, % Ò, °C PE-HD PE-MD PP

Õëîðèä æåëåçà FeCI3 20 1 1

60 1 1

Ñóëüôàò æåëåçà Fe2(S04)3 20 1 1

60 1 1

Ôîðìàëüäåãèä HCHO 40 20 1 1 1

60 1 1

Ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà HCOOH 50 20 1 1 1

60 1 1 1

Ãåïòàí C7H16 100 20 1 3 3

60 3 3 3

Áðîìîâîäîðîäíàÿ êèñëîòà HBr 10 20 1 1 1

60 1 1 2

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà HCI 10 20 1 1 1

60 1 1 1

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà HCI íàñûù. 20 1 1 1

60 1 2 2

Ôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ/ HF 4 20 1 1 1

ïëàâèêîâàÿ êèñëîòà 60 1 1

Ôòîðèñòîâîäîðîäíàÿ/ HF 60 20 1 1 2

ïëàâèêîâàÿ êèñëîòà 60 2 2

Âîäîðîä H2 100 20 1 1 1

60 1 1

Ñåðîâîäîðîä H2S 100 20 1 1 1

60 1 2 1

Õëîðèä ìàãíèÿ MgCI2 20 1 1 1

60 1 1 1

Ìåòàíîë CH3OH 100 20 1 1 1

60 1 2 2

Ìèíåðàëüíîå ìàñëî 20 1 2

60 2 3

Àçîòíàÿ êèñëîòà HNO3 25 20 1 1 1

60 1 1

Àçîòíàÿ êèñëîòà HNO, 50 20 2 2 2

60 3 3 3

Àçîòíàÿ êèñëîòà HNO3 75 20 3 2 3

60 3 3 3

Àçîòíàÿ êèñëîòà HNO3 100 20 3 3 3

60 3 3 3

Îðòîôîñôîðíàÿ êèñëîòà H3PO4 50 20 1 1

60 1 1

Îðòîôîñôîðíàÿ êèñëîòà H2PO4 95 20 1 1

60 2 2

Õëîðèä êàëèÿ KCI 20 1 1 1

60 1 1
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Òàáëèöà 2

Âåùåñòâî Ôîðìóëà Êîíöåíòðàöèÿ, % Ò, °C PE-HD PE-MD PP

Ãèäðîêñèä êàëèÿ ÊÎÍ 10 20 1 1 1
60 2 2

Ãèäðîêñèä êàëèÿ ÊÎÍ >10 20 1 1
60 1 1

Ïåðìàíãàíàò êàëèÿ ÊÌnÎ4 20 20 1 1 1
60 1 1

Õëîðèä íàòðèÿ NaCI 20 1 1 1
60 1 1 1

Íèòðàò íàòðèÿ NaNO3 20 1 1 1
60 1 1 1

Íèòðèò íàòðèÿ NaNO2 20 1 1
60 1 1

Îðòîôîñôàò íàòðèÿ Na3PO4 20 1 1
60 1 1

Ñóëüôèò íàòðèÿ Na2SO3 20 1 1 1
60 1 1

Ñóëüôàò íàòðèÿ Na2SO4 20 1 1 1
60 1 1 1

Ñåðíàÿ êèñëîòà H2SO4 10 20 1 1 1
60 1 1 1

Ñåðíàÿ êèñëîòà H2SO4 50 20 1 1 1
60 1 1 1

Ñåðíàÿ êèñëîòà H2SO4 98 20 1 2 2
60 3 3 3

Òðèýòàíîëàìèí N(CH2CH2OH)3 >10 20 1 1 1
60 2 1

Õëîðèä öèíêà ZnCI2 20 1 1 1
60 1 1 1

PE-HD = Ïîëèýòèëåí âûñîêîé ïëîòíîñòè Îáîçíà÷åíèÿ: 1 = óñòîé÷èâ
PE-MD = Ïîëèýòèëåí ñðåäíåé ïëîòíîñòè 2 = îãðàíè÷åííî óñòîé÷èâ
PP = Ïîëèïðîïèëåí 3 = íå óñòîé÷èâ

2.3. Èçíîñîñòîéêîñòü
Ñîïðîòèâëåíèå èñòèðàíèþ è ýðîçèîííàÿ

ñòîéêîñòü ìàòåðèàëà òðóáû, êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ

ìåõàíèçìîâ âîçäåéñòâèÿ àáðàçèâà, òàê è ïî-

ëîæèòåëüíîé îöåíêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðå-

çóëüòàòîâ, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðàìåòðîì ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè è äîëãîâðåìåííîé ýêñïëóàòà-

öèè òðóáîïðîâîäîâ, ïåðåìåùàþùèõ æèäêîñòè

ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì àáðàçèâíûõ ÷àñòèö.

Ýêñïåðèìåíòû ïî îöåíêå àáðàçèâíîãî âîç-

äåéñòâèÿ íà ñèñòåìû ëèâíåâîé èëè ñòî÷íîé

êàíàëèçàöèè ïðîâîäèëèñü ñ ðàçíûìè æèäêî-

ñòÿìè è â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ, è ïîòîìó èõ ðå-

çóëüòàòû çà÷àñòóþ íåñîïîñòàâèìû äðóã ñ äðó-

ãîì. Èñïûòàíèÿ îáû÷íî ïðîâîäÿòñÿ ïî äâóì

íàïðàâëåíèÿì: ïî êîëè÷åñòâó ìàòåðèàëà, èç-

íîøåííîãî òðåíèåì çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä

âðåìåíè, è ïî âðåìåíè, çà êîòîðîå ïðîèñõîäèò

ðàçðóøåíèå ñòàíäàðòíîé òðóáû. Â êàíàëèçà-

öèîííûõ ñèñòåìàõ àáðàçèâíîå èñòèðàíèå ïðî-

èñõîäèò, â îñíîâíîì, â íèæíåì ñåãìåíòå

òðóáû. Àáðàçèâíîå èñòèðàíèå âîçíèêàåò

âñëåäñòâèå òðåíèÿ, ïåðåêàòêè èëè ñðåçàíèÿ

ïåðåìåùàþùèìèñÿ àáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè,

òóðáóëåíòíîñòè èëè óäàðîâ è ñèëüíåå â ñëó÷àå

òâåðäûõ, îñòðûõ è íåðîâíûõ ÷àñòèö.
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá

Òèïû ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ âíóòðåí-

íåé ïîâåðõíîñòè òðóáû ìîæíî êëàññèôèöèðî-

âàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� âûðåçàíèå: ÷àñòèöà «âûðåçàåò» ìàòåðèàë 

è óíîñèòñÿ ïîòîêîì, îñòàâëÿÿ ïîëîñòü 

â ìàòåðèàëå;

� ïðîïàõèâàíèå: ÷àñòèöà, âíåäðÿÿñü 

â ïîâåðõíîñòü òðóáû, çàõâàòûâàåò ÷àñòü 

ìàòåðèàëà è óíîñèòñÿ ïîòîêîì;

� ïðîðåçàíèå: ÷àñòèöà êàê áðèòâà ïðîðåçàåò 

ïîâåðõíîñòü ìàòåðèàëà;

� ðàçðóøåíèå: ÷àñòèöà «ðàçáèâàåò» 

ïîâåðõíîñòü ìàòåðèàëà.

Êàê ïðàâèëî, ìåõàíèçìû ïîâðåæäåíèÿ ïî-

âåðõíîñòè ðàçëè÷íû è çàâèñÿò îò òâåðäîñòè è

ìîäóëÿ óïðóãîñòè ìàòåðèàëà. Ðÿä èññëåäîâà-

íèé ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ìåõàíèçìû îñàæäåíèÿ

è ñàìîî÷èùåíèÿ â êàíàëèçàöèîííûõ òðóáî-

ïðîâîäàõ îïðåäåëåííî èìåþò îòíîøåíèå ê èñ-

òèðàíèþ ñòåíêè òðóáû.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, à òàêæå ðåàëüíûå

äàííûå ìîæíî íàéòè â ñîîòâåòñòâóþùåé ëèòå-

ðàòóðå; â ñâÿçè ñ ðàçíîîáðàçèåì ïàðàìåòðîâ

(òèï è ìàòåðèàë ÷àñòèöû, ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ,

ñêîðîñòü ïîòîêà, íàëè÷èå ñìîòðîâûõ êîëîä-

öåâ, ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïåðâîíà-

÷àëüíàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíî-

ñòè òðóáû è ò.ä.) òðóäíî ïðèéòè ê îäíîçíà÷íîìó

âûâîäó. 

Ïîëèýòèëåí ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ äå-

ìîíñòðèðóåò áîëåå âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå

èñòèðàíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìàòåðèà-

ëàìè (Ðèñ. 2), ÷òî áûëî ïðàêòè÷åñêè äîêàçàíî

âî âðåìÿ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ Èíñòèòóòîì

ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ â Äàðìøòàäòå (Ãåðìàíèÿ), à

òàêæå ïîäòâåðæäåíî ïðèìåðàìè ðàáîòàþùèõ

(äåéñòâóþùèõ) òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòèðó-

þùèõ àáðàçèâíûå æèäêèå ñðåäû.

Ðåçóëüòàòû òåñòà ïî îïðåäåëåíèþ âðåìåíè,

íåîáõîäèìîãî äëÿ óíîñà îïðåäåëåííîãî êîëè÷å-

ñòâà ìàòåðèàëà ñ âíóòðåííåé ñòåíêè ïðè îäèíà-

êîâûõ ïàðàìåòðàõ ïîòîêà æèäêîñòè (âîäà/ ïåñîê

â ñîîòíîøåíèè 85%/15%, ñêîðîñòü 10 ì/ñåê.)

äëÿ òðóá èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ ïðåäñòàâëåíû

íèæå è íå òðåáóþò êîììåíòàðèåâ:

Áåòîí - 20 ÷àñ.

Ñòàëü - 34 ÷àñ.

ÏÂÕ - 50 ÷àñ.

ÏÏ - 85 ÷àñ.

ÏÝ - 100 ÷àñ.
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Ðèñ. 2. Èçíîñîóñòîé÷èâîñòü ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ 

â ñòðîèòåëüñòâå êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì

òðóáû èç àñáåñòîöåìåíòà

òðóáû èç ñòåêëîâîëîêíà

áåòîííûå òðóáû

êåðàìè÷åñêèå òðóáû

òðóáû èç ÏÂÕ

òðóáû èç ÏÝ
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2.4. Òåïëîâîå ðàñøèðåíèå
Ñèñòåìà äâóõñëîéíûõ ïðîôèëèðîâàííûõ

òðóá è ôèòèíãîâ èç ïîëèýòèëåíà ìîæåò 

ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ñëåäóþùèõ ðàáî÷èõ òåï-

ëîâûõ ðåæèìàõ: äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 

200 ìì âêëþ÷èòåëüíî ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà

äîëæíà ñîñòàâëÿòü äî 45°Ñ è äëÿ òðóá áîëü-

øåãî äèàìåòðà - äî 35°Ñ, êðàòêîâðåìåííî 

äî 80°Ñ. Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðå-

íèÿ äëÿ ÏÝ îáû÷íî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

(1,7÷2)10-4 1/°Ñ.

Ðàñøèðåíèå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñóùåñòâåí-

íûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà óñëîâèÿ ïðî-

êëàäêè, òàê êàê äîïóùåííûå âî âðåìÿ ìîíòàæà

è çàñûïêè îøèáêè ìîãóò ïðèâåñòè ê äîïîëíè-

òåëüíîé íàãðóçêå è äåôîðìàöèè òðóáû èëè

ñìåùåíèþ è ðàçãåðìåòèçàöèè òðóáíûõ ñîåäè-

íåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîêëàäêå è îáðàòíîé

çàñûïêå òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî ïîñòîÿí-

íî ó÷èòûâàòü ýôôåêò òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ.

Îäíàêî íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðîôèëèðîâàííàÿ

òðóáà, êàê ïðàâèëî, èìååò áîëåå íèçêèé ïîêà-

çàòåëü ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ 

ñ îáû÷íîé íàïîðíîé ïîëèýòèëåíîâîé òðóáîé. 

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ïîâåäåíèÿ ïðîôèëèðî-

âàííîé òðóáû ïðè òåìïåðàòóðíîì ðàñøèðåíèè

îíà áûëà ïîäâåðãíóòà íåñêîëüêèì ëàáîðàòîð-

íûì èñïûòàíèÿì. Îáðàçöû âûäåðæèâàëèñü

ïðè òåìïåðàòóðå îò -10°Ñ äî +70°Ñ, è èõ äëè-

íà ñðàâíèâàëàñü ñ ïîêàçàòåëÿìè, ïîëó÷åííû-

ìè ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íà

îáû÷íîé íàïîðíîé ïîëèýòèëåíîâîé òðóáå òîé

æå äëèíû, òîãî æå äèàìåòðà è èç òîãî æå ìàòå-

ðèàëà. Ïîêàçàòåëü òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ îá-

ðàçöà èç ïðîôèëèðîâàííîé òðóáû áûë íà 50%

íèæå àíàëîãè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ îáû÷íîé íà-

ïîðíîé ïîëèýòèëåíîâîé òðóáû. Ôàêòè÷åñêèé

êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ äëÿ òðó-

áû ÊÎÐÑÈÑ ðàâåí 1•10-4 1/°Ñ.

Òàêæå ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ äëÿ ïðîâåð-

êè òåìïåðàòóðíîãî èçìåíåíèÿ íàðóæíîãî äèà-

ìåòðà. Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò -10°Ñ 

äî +70°Ñ êàê ïðîäîëüíîå, òàê è ïîïåðå÷íîå

èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ òðóáû

ÊÎÐÑÈÑ íå ïðåâûøàëî ±0,5%. Òàêèì îáðà-

çîì, ñèñòåìà òðóá ÊÎÐÑÈÑ çíà÷èòåëüíî

ìåíüøå ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ èçìåíåíèÿ òåì-

ïåðàòóðíûõ óñëîâèé, ÷åì îáû÷íàÿ íàïîðíàÿ

ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà.
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3. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

3.1. Êîíñòðóêöèÿ, ìàññà, êëàññû,
âèäû è ðàçìåðû

Êîíñòðóêöèÿ òðóáû  ïðèâåäåíà íà Ðèñ. 3.

Ðàçìåðû òðóá, â òîì ÷èñëå äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàñ-

ñîâ íîìèíàëüíîé êîëüöåâîé æåñòêîñòè SN, ïðè-

âåäåíû â Òàáëèöå 3.

Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñîâðåìåííûõ

ðàçðàáîòîê òðóáà ÊÎÐÑÈÑ èìååò ñïåöèàëü-

íûé ïðîôèëü ñ «äâóõàðî÷íîé» ôîðìîé ãîôðà

(Ðèñ. 4).

Òðóáû âûïóñêàþòñÿ ñëåäóþùèõ êëàññîâ êîëü-

öåâîé íîìèíàëüíîé æåñòêîñòè:  SN2, SN4 è SN8.

Òðóáû èçãîòàâëèâàþòñÿ ñëåäóþùèõ âèäîâ:

� òðóáà áåç ðàñòðóáà;

� òðóáà ñ ïðèâàðåííûì ðàñòðóáîì ïîä ñîåäè-

íåíèå ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì èç ýëàñòî-

ìåðà.

Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà òðóá ïðèâåäåíà â 

Òàáëèöå 4.

Òðóáû èçãîòàâëèâàþòñÿ â ïðÿìûõ îòðåçêàõ

äëèíîé 6 è 12 ìåòðîâ, ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå

äëèíû îò íîìèíàëüíîé íå áîëåå 1%.

Äîïóñêàåòñÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïîòðåáèòå-

ëåì èçãîòîâëåíèå òðóá äðóãîé äëèíû.
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Ðèñ. 4. Ïðîôèëü òèïà «Êðåìë¸âñêàÿ ñòåíà»

d i

d e

еc

е3

е4 е5

l

l

t

А

Ðèñ. 3. Êîíñòðóêöèÿ òðóáû ÊÎÐÑÈÑ

Òàáëèöà 3. Ðàçìåðû òðóá ÊÎÐÑÈÑ, ìì

Íîìèíàëüíûé 
íàðóæíûé 
äèàìåòð 
DN/OD

110

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1200

Ïðåä. 
îòêë.

+0,4
-0,6

+0,4
-0,7

+0,5
-0,9

+0,6
-1,2

+0,8
-1,5

+1,0
-1,8

+1,2
- 2,4

+1,4
-2,8

+1,6
-3,2

+2,0
-4,0

+2,4
-4,8

+2,8
-5,6

Âíóòðåííèé
äèàìåòð 

di

92,5

107

138

176

216

271

343

427

535

678

851

1030

íîìè-
íàëüíàÿ

8,75

9,0

11

13,0

15,0

21,0

26,0

33,0

45,0

61,0

75,0

85,0

ïðåä.
îòêë.

±0,8

±0,9

±1,0

±1,0

±1,5

±1,5

±1,5

±1,5

±2,0

±2,0

±2,0

±2,0

SN 4

-

-

-

0,7

0,8

1,0

1,0

1,1

1,1

1,7

1,8

2,0

SN 8

0,5

0,5

0,5

0,8

1,0

1,5

1,8

1,9

1,9

2,7

2,8

3,0

Òîëùèíà
ñòåíêè
âíóòð.

ñëîÿ å5, 
íå ìåíåå

1,0

1,0

1,0

1,1

1,4

1,6

2,0

2,8

3,3

4,1

5,0

5,0

Òîëùèíà
ñòåíêè 

å4

1,1

1,1

1,2

1,4

1,7

1,9

2,3

2,8

3,3

4,1

5,0

5,0

Øàã 
ãîôðà

t

12

12,5

13,1

16,5

37

42

49

58

75

89

98

110

Øèðèíà
âûñòóïà
ãîôðà 

6,5

6,5

6,5

8,5

23

27

30

38

47

56

60

80

Âûñîòà ãîôðà
åc

Òîëùèíà ñòåíêè
ãîôðà å3, 

íå ìåíåå, äëÿ 
íîìèíàëüíîé

êîëüöåâîé 
æåñòêîñòè
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Òàáëèöà 4. Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà 1 ì òðóá

Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà 1 ì òðóá, êã

SN 4 SN 8

Íîìèíàëüíûé 
ðàçìåð 
DN/OD

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1200

1,0

1,5

1,8

2,9

4,6

7,0

12,0

17,7

24,5

40,5

56,0

1,2

2,1

2,5

3,7

5,7

8,7

13,2

20,3

33,1

51,7

66,9

Òàáëèöà 5. Êîíòðîëüíûå òðåáîâàíèÿ

Íàèìåíîâàíèå 
ïîêàçàòåëÿ

1. Âíåøíèé
âèä 

2. Êîëüöåâàÿ
æåñòêîñòü,

êÍ/ì2

3. Êîëüöåâàÿ
ãèáêîñòü ïðè
30%-íîé äå-
ôîðìàöèè de

4. Êîýôôèöè-
åíò ïîëçó÷å-
ñòè, íå áîëåå

5. Ãåðìåòè÷-
íîñòü ñîåäè-
íåíèÿ ñ óï-

ëîòíèòåëüíûì
êîëüöîì 

5.1. ïðè äå-
ôîðìàöèè 

ðàñòðóáà 5 %, 
òðóáû 10 %

5.2. ïðè óã-
ëîâîì ñìåùå-
íèè ñîåäèíå-
íèÿ äëÿ òðóá:
de≤315 - 2,0°
315<de≤630

- 1,5°
630<de - 1,0°

6. Ñòîéêîñòü ê
ïðîãðåâó ïðè
òåìïåðàòóðå
(110±2) °Ñ

Çíà÷åíèå

Íà âíóòðåííåé è íàðóæíîé ïîâåðõ-
íîñòÿõ òðóá íå äîïóñêàþòñÿ êàíàâ-
êè, ïóçûðè, òðåùèíû, ðàêîâèíû,
ïîñòîðîííèå âêëþ÷åíèÿ, âèäèìûå
áåç óâåëè÷èòåëüíûõ ïðèáîðîâ.
Òîðöû òðóá äîëæíû áûòü îòðåçà-
íû ïî ñåðåäèíå âïàäèíû ãîôðà.
Öâåò íàðóæíîãî ñëîÿ - ÷åðíûé,
âíóòðåííåãî ñëîÿ  - áåëûé. Âíåø-
íèé âèä ïîâåðõíîñòè òðóá è òîðöîâ
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü êîíòðîëü-
íîìó îáðàçöó.

≥ SN 2, SN 4, SN 8

Îòñóòñòâèå íà èñïûòóåìîì 
îáðàçöå: 
- ðàñòðåñêèâàíèÿ âíóòðåííåãî   

èëè íàðóæíîãî ñëîÿ, 
- ðàññëîåíèÿ ñòåíîê, 
- ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà, 
- èçëîìîâ â ïîïåðå÷íîì 

ñå÷åíèè îáðàçöà (ïîòåðÿ 
óñòîé÷èâîñòè).

4 ïðè ýêñòðàïîëÿöèè íà 2 ãîäà

1) Ïðè äàâëåíèè âîäû 0,05 áàð 
â òå÷åíèå 15 ìèí
Îòñóòñòâèå ïðîòå÷åê âîäû

2) Ïðè äàâëåíèè âîäû 0,5 áàð 
â òå÷åíèå 15 ìèí
Îòñóòñòâèå ïðîòå÷åê âîäû

3) Ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè 
âîçäóõà -30 êÏà (-0,3 áàð) 
Ïàäåíèå äàâëåíèÿ äî ≤  -27 êÏà 
(-0,27 áàð) â òå÷åíèå 15 ìèí 

1) Ïðè äàâëåíèè âîäû 0,05 áàð 
â òå÷åíèå 15 ìèí 
Îòñóòñòâèå ïðîòå÷åê âîäû

2) Ïðè äàâëåíèè âîäû 0,5 áàð 
â òå÷åíèå 15 ìèí
Îòñóòñòâèå ïðîòå÷åê âîäû 

3) Ïðè îòðèöàòåëüíîì äàâëåíèè 
âîçäóõà  -30 êÏà (-0,3 áàð) 
Ïàäåíèå äàâëåíèÿ äî  ≤ -27 êÏà 
(-0,27 áàð) â òå÷åíèå 15 ìèí

Îòñóòñòâèå ðàññëîåíèé, òðåùèí, 
ïóçûðåé
Ïî ÃÎÑÒ 27077 è ï.4.8 
ÒÓ 2248-001-73011750-2005

Òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ êîëüöå-

âîé æåñòêîñòè ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî òîëùèíîé

âíåøíåé ãîôðèðîâàííîé ñòåíêè, â îòëè÷èå îò

òðóá äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, ãäå ýòî ïðîèñõî-

äèò çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ âûñîòû èëè øàãà ãîô-

ðîâ.

Èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå îáåñïå÷èâàåò

ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó âíóòðåííåãî è íàðóæíî-

ãî äèàìåòðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ãèä-

ðàâëè÷åñêèå ðàñ÷åòû áåç ó÷åòà ðàçëè÷íûõ

êëàññîâ êîëüöåâîé æåñòêîñòè è îáåñïå÷èâàåò

ñòàáèëüíîå ñîåäèíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñòàíäàðòíûõ ìóôò äëÿ òðóá âñåõ êëàññîâ æåñò-

êîñòè.

3.2. Êîíòðîëüíûå òðåáîâàíèÿ
Òðóáû ñîîòâåòñòâóþò êîíòðîëüíûì òðåáî-

âàíèÿì, óêàçàííûì â Òàáëèöå 5.

3.3. Ìàðêèðîâêà
Ìàðêèðîâêó íàíîñÿò íà ïîâåðõíîñòü òðóáû

âäîëü ãîôðà ìåòîäîì öâåòíîé ïå÷àòè èëè äðó-

ãèì ñïîñîáîì, îáåñïå÷èâàþùèì åå ñîõðàí-

íîñòü è íå óõóäøàþùåì êà÷åñòâî òðóáû, íà

ðàññòîÿíèè íå áîëåå 3,0 ì âäîëü òðóáû, ïðè
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íåîáõîäèìîñòè ìàðêèðîâêó íàíîñÿò â âèäå ÿð-

ëûêà, çàùèùåííîãî ïîëèìåðíîé ïëåíêîé, íà-

êëåèâàåìîãî íà âíóòðåííþþ èëè íàðóæíóþ

ïîâåðõíîñòü òðóáû. Äîïóñêàåòñÿ íàíîñèòü

ìàðêèðîâêó âäîëü îñè òðóáû.

Ìàðêèðîâêà äîëæíà âêëþ÷àòü íàèìåíîâà-

íèå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ è/èëè òîâàð-

íûé çíàê, óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òðóáû áåç

ñëîâà «òðóáà», äàòó èçãîòîâëåíèÿ (÷èñëî, ìå-

ñÿö, ãîä). Â ìàðêèðîâêó äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü

äðóãóþ èíôîðìàöèþ, íàïðèìåð, íîìåð ïàðòèè,

ëèíèè è äð. 

4. ÐÀÑ×ÅÒ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ ÊÎÐÑÈÑ

4.1. Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò

Ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîëëåêòî-

ðîâ îïðåäåëÿþòñÿ èõ íàèáîëüøåé ïðîïóñêíîé

ñïîñîáíîñòüþ ïðè çàäàííîì óêëîíå è ïëîùàäè

æèâîãî ñå÷åíèÿ ïîòîêà.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ áûòîâûõ âîäîîòâîäÿ-

ùèõ ñåòåé ïðèíèìàåòñÿ áåçíàïîðíûé ðåæèì

äâèæåíèÿ æèäêîñòè ñ ÷àñòè÷íûì (0,5-0,8) íà-

ïîëíåíèåì òðóá. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â

ñåòÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè

äîæäåâûõ âîä, ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû íàáëþäà-

þòñÿ íå ÷àùå îäíîãî ðàçà â íåñêîëüêî ëåò.

Ñëåäîâàòåëüíî, âîäîîòâîäÿùèå ñåòè ðàáîòàþò

â áåçíàïîðíîì ðåæèìå ïðè ÷àñòè÷íîì çàïîë-

íåíèè. Ýòîò ðåæèì îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìó-

ùåñòâ ïåðåä íàïîðíûì. 

Â áûòîâûõ è ïðîèçâîäñòâåííî-áûòîâûõ

ñåòÿõ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü íåêîòîðûé

ðåçåðâ æèâîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà. ×åðåç

ñâîáîäíóþ îò âîäû âåðõíþþ ÷àñòü ñå÷åíèÿ

òðóáû îñóùåñòâëÿåòñÿ âåíòèëÿöèÿ ðàçâåòâ-

ëåííîé âîäîîòâîäÿùåé ñåòè. Ïðè ýòîì 

èç òðóáîïðîâîäà íåïðåðûâíî óäàëÿþòñÿ îá-

ðàçóþùèåñÿ â âîäå ãàçû, êîòîðûå âûçûâàþò

êîððîçèþ òðóáîïðîâîäîâ è ñîîðóæåíèé 

íà íèõ, îñëîæíÿþò ýêñïëóàòàöèþ âîäîîòâî-

äÿùèõ ñåòåé è ò.ï.

Â ñòî÷íûõ âîäàõ òàêæå ñîäåðæàòñÿ íåðàñ-

òâîðåííûå ïðèìåñè îðãàíè÷åñêîãî è ìèíå-

ðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïåðâûå èìåþò íå-

áîëüøóþ ïëîòíîñòü è õîðîøî òðàíñïîðòèðó-

þòñÿ ïîòîêîì âîäû. Âòîðûå (ïåñîê, áîé ñòåêëà,

øëàêè è äð.) èìåþò çíà÷èòåëüíóþ ïëîòíîñòü è

òðàíñïîðòèðóþòñÿ ëèøü ïðè îïðåäåëåííûõ

ñêîðîñòÿõ òóðáóëåíòíîãî ðåæèìà äâèæåíèÿ

æèäêîñòè. Ïîýòîìó âàæíåéøèì óñëîâèåì ïðî-

åêòèðîâàíèÿ âîäîîòâîäÿùèõ ñåòåé ÿâëÿåòñÿ

îáåñïå÷åíèå â òðóáîïðîâîäàõ ïðè ðàñ÷åòíûõ

ðàñõîäàõ íåîáõîäèìûõ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ

æèäêîñòè, èñêëþ÷àþùèõ îáðàçîâàíèå ïëîòíûõ

íåñìûâàåìûõ îòëîæåíèé.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ

ãîôðèðîâàííûõ äâóõñëîéíûõ òðóá ÊÎÐÑÈÑ ìî-

ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ãèäðàâëè÷åñêèå ôîðìóëû,

íîìîãðàììû è òàáëèöû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-

âàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.03-85 «Êàíàëèçàöèÿ. 

Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ» è ÑÏ 40-102-

2000 «Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ òðóáîïðîâî-

äîâ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè èç

ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ».

Ðàñ÷åò ñàìîòå÷íûõ òðóáîïðîâîäîâ çàêëþ-

÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè èõ äèàìåòðà, óêëîíà è

ïàðàìåòðîâ ðàáîòû - íàïîëíåíèÿ è ñêîðîñòè.

Îáû÷íî èñõîäíûì äëÿ ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ðàñ-

õîä, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü.

Äëÿ ðàñ÷åòà ðåêîìåíäóþòñÿ ôîðìóëû ïî-

ñòîÿíñòâà ðàñõîäà.

q = ω •v (4.1.1)

è Øåçè

v = Ñ√Ri, (4.1.2)
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ãäå q - ðàñ÷åòíûé ðàñõîä; ω - ïëîùàäü æèâîãî

ñå÷åíèÿ; v - ñêîðîñòü; Ñ - êîýôôèöèåíò 

Øåçè; R = ω/χ - ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ; 

χ - ñìî÷åííûé ïåðèìåòð; i = hl /L - óêëîí ëîòêà;

hl - ïàäåíèå ëîòêà íà äëèíå L.

Â ôîðìóëå (4.1.2) ïðèíÿòî, ÷òî ãèäðàâëè÷å-

ñêèé óêëîí L ðàâåí óêëîíó ëîòêà i, òàê êàê äâè-

æåíèå âîäû ðàâíîìåðíîå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà Øåçè ðå-

êîìåíäóåòñÿ ôîðìóëà Í. Í. Ïàâëîâñêîãî 

(ïðè 0,1< R < 3 ì)

Ñ = Ry/n, (4.1.3)

ãäå y - ïîêàçàòåëü ñòåïåíè, îïðåäåëÿåìûé ïî

ôîðìóëå

y = 2.5√n-0.13-0.75√R(√n-0.1); (4.1.4)

ãäå n - êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè, çàâèñÿ-

ùèé îò ñîñòîÿíèÿ ñòåíîê òðóáîïðîâîäà.

Äëÿ ïðèáëèçèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ Í. Í. Ïàâ-

ëîâñêèé ðåêîìåíäîâàë ñëåäóþùèå ôîðìóëû:

y ≈ 1.5√n ïðè 0,1<R<1,0 (4.1.5)

y ≈ 1.3√n ïðè 0,1<R<3,0

ïðè y = 1/6 ôîðìóëà (4.1.3) èçâåñòíà êàê

ôîðìóëà Ìàííèíãà, ñïðàâåäëèâàÿ äëÿ òóðáó-

ëåíòíîãî ðåæèìà æèäêîñòè.  

Èçâåñòíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû 

â òðóáàõ íàáëþäàåòñÿ ïðè íàïîëíåíèè

h/d=0,95, ïîýòîìó íàïîëíåíèå áîëüøå ýòîãî

çíà÷åíèÿ ïðèíèìàòü íåöåëåñîîáðàçíî. Ðàñ-

÷åòíûå íàïîëíåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü

äàæå ìåíüøå ýòîãî çíà÷åíèÿ ïî ñëåäóþùèì

ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ-

÷åòíûõ ðàñõîäîâ íå ó÷èòûâàåòñÿ êîëåáàíèå

çíà÷åíèé â ïðåäåëàõ ÷àñà ñóòîê, êîãäà ìîæåò

íàáëþäàòüñÿ ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä. Äàííîå

êîëåáàíèå ìîæåò áûòü êàê â ìåíüøóþ, òàê è â

áîëüøóþ ñòîðîíó. Âî-âòîðûõ, âñëåäñòâèå íå-

ðàâíîìåðíîñòè äâèæåíèÿ âîäû, íàïîëíåíèå

îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà ìîæåò áûòü

áîëüøå ðàñ÷åòíîãî. Â öåëÿõ èñêëþ÷åíèÿ ïîä-

òîïëåíèÿ ïðè ðàñ÷åòíûõ óñëîâèÿõ íàïîëíåíèå

â òðóáîïðîâîäàõ áûòîâîé âîäîîòâîäÿùåé ñåòè

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,8. Ðåêî-

ìåíäóåìûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè

íàïîëíåíèÿ ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 6.

Â òðóáîïðîâîäàõ ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè è

âîäîñòîêàõ ïîëíûõ ðàçäåëüíûõ ñèñòåì âîäî-

îòâåäåíèÿ, à òàêæå â îáùåñïëàâíûõ òðóáîïðî-

âîäàõ ïðè ðàñ÷åòíûõ óñëîâèÿõ íàïîëíåíèå ðå-

êîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 1, ò.å. ïîëíûì.

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ðàñ÷åòíûå óñëîâèÿ â

ýòèõ òðóáîïðîâîäàõ íàáëþäàþòñÿ âåñüìà ðåä-

êî. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âðå-

ìåíè ýòè òðóáîïðîâîäû áóäóò ðàáîòàòü ïðè ÷à-

ñòè÷íîì íàïîëíåíèè.

Ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä â âîäîîòâîäÿùèõ ñåòÿõ

èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò îïðåäå-

ëåííîãî ìèíèìàëüíîãî äî èçâåñòíîãî ìàêñè-

ìàëüíîãî, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ çà ðàñ÷åòíûé.

Îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ

âñåõ ïðèìåñåé ïîòîêîì âî âñåì äèàïàçîíå

ðàñõîäîâ, â òîì ÷èñëå è ïðè ìèíèìàëüíîì, íå

ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, òàê êàê ýòî ïî-

òðåáîâàëî áû ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ñ

áîëüøèìè óêëîíàìè, à ýòî ïðèâåëî áû ê èõ

çíà÷èòåëüíûì çàãëóáëåíèÿì. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà

óñëîâèè ïîääåðæàíèÿ òðóá â ÷èñòîì ñîñòîÿíèè

ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñ÷åòíîì ðàñõîäå. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäàõ

â òðóáîïðîâîäàõ äîïóñêàþòñÿ îòëîæåíèÿ, íî

ïðè äîñòèæåíèè ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà òðóáî-

ïðîâîäû äîëæíû ñàìîî÷èùàòüñÿ. Çäåñü ââî-

äèòñÿ ïîíÿòèå ñêîðîñòè ñàìîî÷èñòêè - ìèíè-

ìàëüíîé ñêîðîñòè, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷è-

âàòüñÿ â âîäîîòâîäÿùèõ ñåòÿõ ïðè ðàñ÷åòíîì

ðàñõîäå.
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá
Ð

À
Ñ

×
Å

Ò
  Ò

Ð
Ó

Á
Î

Ï
Ð

Î
Â

Î
Ä

À

Ðåçóëüòàòîì ðàñ÷åòîâ íà îñíîâå ïðåäøåñò-

âóþùèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ìè-

íèìàëüíûõ ñêîðîñòåé, ïðåäñòàâëåííûå 

â Òàáëèöå 6.

Åñëè â ôîðìóëó Øåçè (4.1.2) ïîäñòàâèòü ìè-

íèìàëüíóþ ñêîðîñòü, òî ìîæíî ïîëó÷èòü ìèíè-

ìàëüíûé óêëîí, ïðè êîòîðîì òðóáîïðîâîä ñàìî-

î÷èùàåòñÿ. Ìèíèìàëüíûå äèàìåòðû è óêëîíû

âîäîîòâîäÿùåé ñåòè ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 7.

Ñîäåðæàùèåñÿ â ñòî÷íûõ âîäàõ ïåñîê 

è äðóãèå ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè ÿâëÿþòñÿ àá-

ðàçèâíûìè ìàòåðèàëàìè, èñòèðàþùèìè ñòåí-

êè òðóáîïðîâîäîâ.  Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü

èñòèðàíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíà ñêîðîñòè ïîòîêà.

Ïîýòîìó íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíåãî îïûòà

ýêñïëóàòàöèè âîäîîòâîäÿùèõ ñåòåé óñòàíîâ-

ëåíû ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå ñêîðîñòè, ðàâ-

íûå 4 ì/ñ äëÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóá è 8 ì/ñ

- äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî óêëîíà

ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

imin = αi / d,

ãäå d - äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ìì; 

αi - êîýôôèöèåíò, ðàâíûé:

1 ïðè d = 500 ìì,

1,1 ïðè d = 600-800 ìì,

1,3 ïðè d = 1000-1200 ìì.

Ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ ïî ôîðìóëàì ÷ðåç-

âû÷àéíî ñëîæåí. Ìåòîäû ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ

çàäà÷ ïî ðàñ÷åòó òðóáîïðîâîäîâ èçëîæåíû 

â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå [2].

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîäîîòâîäÿùèõ ñåòåé

òðåáóåòñÿ âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû áîëüøîãî ÷èñëà

îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ ñ ðàçëè÷-

íûìè óñëîâèÿìè ïðîåêòèðîâàíèÿ. Èõ ðàñ÷åò

ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì òåõ èëè èíûõ óï-

ðîùàþùèõ ïðèåìîâ, ïðè êîòîðûõ èñïîëüçóþò-

ñÿ ðàçðàáîòàííûå òàáëèöû, ãðàôèêè, äèà-

ãðàììû (Ðèñ. 6, Òàáëèöà 8, 9).

Íà Ðèñ. 5 ïðèâåäåíû êðèâûå èçìåíåíèÿ

ñêîðîñòåé v è ðàñõîäîâ q â òðóáàõ êðóãëîãî 

ñå÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èõ íàïîë-

íåíèÿ. Ïî îñè îðäèíàò îòëîæåíû ñòåïåíè 

íàïîëíåíèÿ h/d , à ïî îñè àáñöèññ -

ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì íàïîëíåíèÿì ñêîðîñòè

Òàáëèöà 6. Ðåêîìåíäóåìûå íàïîëíåíèÿ 
è ìèíèìàëüíûå ñêîðîñòè è óêëîíû

Ìèíèìàëüíûå

Ñêîðîñòü,
ì/c

Óêëîí
Äèàìåòð, ìì

200

250

315

400

500

630

800

1000

1200

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñòåïåíü

íàïîëíåíèÿ

0,6

0,6

0,7

0,7

0,75

0,75

0,75

0,8

0,8

0,7

0,7

0,8

0,8

0,9

1,0

1,0

1,15

1,15

0,0046

0,0046

0,0033

0,0021

0,002

0,0019

0,0013

0,0013

0,001

Òàáëèöà 7. Ìèíèìàëüíûå äèàìåòðû è óêëîíû âîäîîòâîäÿùåé ñåòè

Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð (Dmin), ìì

Âíóòðèêâàðòàëüíîé Óëè÷íîé

Ìèíèìàëüíûé óêëîí (imin)

Âíóòðèêâàðòàëüíîé Óëè÷íîé

Ñèñòåìà âîäîîòâåäåíèÿ

Ïîëíàÿ ðàçäåëüíàÿ 
è ïîëóðàçäåëüíàÿ ñ ñåòÿìè:

Áûòîâîé

Äîæäåâîé (âîäîñòîêè)

Îáùåñïëàâíàÿ

160

200

200

200

250

250

0,008 (0,007)

0,007 (0,005)

0,007 (0,005)

0,007 (0,005)

-

-

Ïðèìå÷àíèå: Â ñêîáêàõ óêàçàíû óêëîíû, êîòîðûå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè îáîñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.
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v è ðàñõîäû q, âûðàæåííûå â äîëÿõ îò

ñêîðîñòè è ðàñõîäà ïðè ïîëíîì íàïîëíåíèè.

Äèàìåòð ñàìîòå÷íîãî òðóáîïðîâîäà ìîæåò

áûòü îïðåäåëåí ïî íîìîãðàììå â çàâèñèìî-

ñòè îò ñêîðîñòè òå÷åíèÿ æèäêîñòè, óêëîíà òðó-

áîïðîâîäà è âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà

ñòîêîâ (Ðèñ. 6) .

Íîìîãðàììû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðàôè-

÷åñêîå îòîáðàæåíèå ôîðìóëû Êîëáðóêà-

Óàéòà. Ïðè óñëîâèè, ÷òî òåìïåðàòóðà âîäû ñî-

ñòàâëÿåò 10°Ñ, à øåðîõîâàòîñòü òðóáîïðîâîäà -

0,00025 ì. Íàïîëíåíèå òðóáû - ýòî ñîîòíîøåíèå

óðîâíÿ âîäû (Í) ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó 

òðóáû (Di).

4.2. Ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ 
ïðè ïîäçåìíîé ïðîêëàäêå

Äëÿ òðóáîïðîâîäà, ðàáîòàþùåãî â îñíîâ-

íîì ïîä äåéñòâèåì âíåøíèõ íàãðóçîê, ââîäèò-

ñÿ ïîíÿòèå êîëüöåâîé æåñòêîñòè:

SN = Å • I/Dm3 (ñì. ï. 1.2)

ãäå Å - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà òðóáû, ÌÏà;

I - ìîìåíò èíåðöèè ñòåíêè òðóáû íà ìåòð äëè-

íû, ì4/ì.

Äëÿ ãëàäêîñòåííîé òðóáû I = s3/12, ïîýòî-

ìó SN â ýòîì ñëó÷àå ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ ïî

ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì è çíà÷åíèþ ìîäóëÿ

óïðóãîñòè ìàòåðèàëà òðóáû.

Äëÿ ïðîôèëèðîâàííûõ òðóá ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ

îïðåäåëåíèå êëàññà êîëüöåâîé æåñòêîñòè SN ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí

ãàðàíòèðîâàòü çàäàííóþ êîëüöåâóþ æåñòêîñòü.

Âåðòèêàëüíàÿ äåôîðìàöèÿ ñâîáîäíîé

òðóáû ïîä äåéñòâèåì ñèëû F ðàññ÷èòûâàåòñÿ

ïî óðàâíåíèþ (Ðèñ. 7).

f = 0,01875 F/SN (4.2.1)

Ð
À

Ñ
×

Å
Ò

  Ò
Ð

Ó
Á

Î
Ï

Ð
Î

Â
Î

Ä
À

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ðàñõîäà q 

è ñêîðîñòè v îò ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ 

òðóáîïðîâîäà h/d

Òàáëèöà 8. Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ èçìåíåíèÿ  âåëè÷èíû ðàñõîäà q è ñêîðîñòè ïîòîêà v

Óêëîí
o/oo

1

5 

10

Óðîâåíü
çàïîëíåíèÿ

100%

50%

25%

100%

50%

25%

100%

50%

25%

Ñêîðîñòü v,
ì/ñ

0,49

0,42

0,27

1,1

0,94

0,61

1,56

1,33

0,86

Ðàñõîä q,
ë/ñ

46

21

7

102

46

14

144

65

20

Ñêîðîñòü v,
ì/ñ

0,57

0,48

0,31

1,27

1,08

0,70

1,8

1,53

0,99

Ðàñõîä q,
ë/ñ

82

37

12

183

82

26

258

116

36

Ñêîðîñòü v,
ì/ñ

0,58

0,49

0,32

1,48

1,26

0,81

2,09

1,78

1,15

Ðàñõîä q,
ë/ñ

164

75

23

333

150

47

471

212

66

Äèàìåòð 
500 ìì

Äèàìåòð 
400 ìì

Äèàìåòð 
600 ìì

q

v
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá
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Ðèñ. 6. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñõîäîâ ïðè ïîëíîì çàïîëíåíèè òðóáîïðîâîäà
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Òàáëèöà 9. Òàáëèöà äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà òðóáîïðîâîäîâ âîäîîòâåäåíèÿ èç ïîëèýòèëåíîâûõ
ãîôðèðîâàííûõ òðóá ÊÎÐÑÈÑ ïðè ïîëíîì íàïîëíåíèè

DN/OD
160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1200

1 q 4,01 7,67 13,24 24,25 45,46 81,52 148,74 279,74 512,80 853,18
1 v 0,27 0,32 0,36 0,42 0,49 0,57 0,66 0,77 0,90 1,02

2 q 5,67 10,85 18,73 34,30 64,28 115,29 210,34 395,61 725,22 1206,57
2 v 0,38 0,45 0,51 0,59 0,70 0,81 0,94 1,10 1,28 1,45

3 q 6,95 13,29 22,94 42,00 78,73 141,20 257,62 484,52 888,20 1477,75
3 v 0,46 0,55 0,63 0,73 0,85 0,99 1,15 1,34 1,56 1,77

4 q 8,02 15,34 26,49 48,50 90,91 163,05 297,47 559,48 1025,61 1706,35
4 v 0,54 0,63 0,72 0,84 0,98 1,14 1,32 1,55 1,80 2,05

5 q 8,97 17,15 29,61 54,23 101,64 182,29 332,58 625,51 1146,67 1907,76
5 v 0,60 0,71 0,81 0,94 1,10 1,27 1,48 1,73 2,02 2,29

6 q 9,82 18,79 32,44 59,40 111,34 199,69 364,33 685,22 1256,11 2089,85
6 v 0,66 0,77 0,89 1,03 1,21 1,39 1,62 1,90 2,21 2,51

7 q 10,61 20,30 35,04 64,16 120,27 215,69 393,52 740,12 1356,75 2257,29
7 v 0,71 0,83 0,96 1,11 1,30 1,51 1,75 2,05 2,39 2,71

8 q 11,34 21,70 37,46 68,59 128,57 230,58 420,69 791,22 1450,43 2413,15
8 v 0,76 0,89 1,02 1,19 1,39 1,61 1,87 2,19 2,55 2,90

9 q 12,03 23,01 39,73 72,75 136,37 244,57 446,21 839,22 1538,41 2559,53
9 v 0,80 0,95 1,08 1,26 1,48 1,71 1,98 2,32 2,70 3,07

10 q 12,68 24,26 41,88 76,69 143,74 257,80 470,35 884,61 1621,63 2697,98
10 v 0,85 1,00 1,14 1,33 1,56 1,80 2,09 2,45 2,85 3,24

15 q 15,53 29,71 51,29 93,92 176,05 315,74 576,05 1083,42 1986,08 3304,34
15 v 1,04 1,22 1,40 1,63 1,91 2,20 2,56 3,00 3,49 3,97

20 q 17,93 34,30 59,23 108,45 203,29 364,58 665,17 1251,03 2293,33 3815,52
20 v 1,20 1,41 1,62 1,88 2,20 2,55 2,96 3,47 4,03 4,58

25 q 20,05 38,35 66,22 121,25 227,28 407,62 743,68 1398,69 2564,02 4265,89
25 v 1,34 1,58 1,81 2,10 2,46 2,85 3,31 3,87 4,51 5,12

30 q 21,96 42,01 72,54 132,83 248,97 446,52 814,66 1532,19 2808,75 4673,04
30 v 1,47 1,73 1,98 2,30 2,69 3,12 3,62 4,24 4,94 5,61

35 q 23,72 45,38 78,35 143,47 268,92 482,30 879,94 1654,96 3033,79 5047,46
35 v 1,59 1,87 2,14 2,49 2,91 3,37 3,91 4,58 5,33 6,06

40 q 25,36 48,51 83,76 153,38 287,49 515,60 940,69 1769,22 3243,26 5395,97
40 v 1,70 1,99 2,29 2,66 3,11 3,60 4,18 4,90 5,70 6,48

45 q 26,90 51,46 88,84 162,68 304,93 546,87 997,75 1876,54 3440,00 5723,29
45 v 1,80 2,12 2,42 2,82 3,30 3,82 4,44 5,20 6,05 6,87

50 q 28,36 54,24 93,65 171,48 321,42 576,46 1051,72 1978,05 3626,08 6032,87
50 v 1,90 2,23 2,56 2,97 3,48 4,03 4,68 5,48 6,38 7,24

60 q 31,06 59,42 102,59 187,85 352,10 631,48 1152,11 2166,85 3972,17 6608,68
60 v 2,08 2,44 2,80 3,26 3,81 4,41 5,13 6,00 6,98 7,93

65 q 32,33 61,84 106,78 195,52 366,48 657,26 1199,15 2255,32 4134,36 6878,53
65 v 2,16 2,54 2,91 3,39 3,97 4,59 5,33 6,25 7,27 8,26

70 q 33,55 64,18 110,81 202,90 380,31 682,07 1244,42 2340,46 4290,43 7138,19
70 v 2,24 2,64 3,02 3,52 4,12 4,76 5,54 6,48 7,54 8,57

75 q 34,73 66,43 114,70 210,02 393,66 706,01 1288,09 2422,61 4441,02 7388,73
75 v 2,32 2,73 3,13 3,64 4,26 4,93 5,73 6,71 7,81 8,87

80 q 35,87 68,61 118,46 216,91 406,57 729,17 1330,34 2502,06 4586,67 7631,05
80 v 2,40 2,82 3,23 3,76 4,40 5,09 5,92 6,93 8,06 9,16
85 q 36,97 70,72 122,10 223,58 419,08 751,61 1371,28 2579,06 4727,83 7865,90
90 q 38,04 72,77 125,64 230,06 431,23 773,40 1411,04 2653,83 4864,89 8093,95
95 q 39,09 74,77 129,09 236,37 443,05 794,59 1449,70 2726,55 4998,20 8315,74

100 q 40,10 76,71 132,44 242,51 454,56 815,23 1487,36 2797,39 5128,05 8531,77
150 q 49,11 93,95 162,20 297,01 556,72 998,45 1821,64 3426,08 6280,55 10449,24

Óêëîí,
o/oo
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Ïëàñòìàññîâûé ïîäçåìíûé òðóáîïðîâîä

ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ îêðóæàþùèì åãî ãðóí-

òîì. Ãðóíò ñîçäàåò ñîáñòâåííóþ íàãðóçêó, äåé-

ñòâóþùóþ íà òðóáîïðîâîä, è ïåðåäàåò íàãðóç-

êè ñ ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð, îò äâèæóùåãîñÿ

èëè ñòîÿùåãî íàä íèì òðàíñïîðòà.

Äåéñòâèå âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè ïðèâîäèò

ê äåôîðìàöèè òðóáû, ÷òî âûçûâàåò ãîðèçîí-

òàëüíûé îòïîð ãðóíòà. Ñ óâåëè÷åíèåì äåôîð-

ìàöèè ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ äàâëå-

íèÿ ãðóíòà óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîñòåïåííî ïåðåõî-

äÿ îò ïàññèâíîé ôîðìû â àêòèâíóþ. Äëÿ ïëà-

ñòìàññîâûõ òðóá îòïîð ãðóíòà çàñûïêè ÿâëÿ-

åòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì îáåñïå÷åíèÿ

äîëãîâðåìåííîé ñòàáèëüíîñòè êðóãëîé ôîðìû

òðóáû. Â ýòîì ñëó÷àå óðàâíåíèå (4.2.1) ïðåîá-

ðàçóåòñÿ â:

C1 q
f/Dm = (4.2.2)

C2 SN + C3 Å's

ãäå:

q - èíòåíñèâíîñòü âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè

ãðóíòà;

SN - êîëüöåâàÿ æåñòêîñòü òðóáû;

Å's - ñåêóùèé ìîäóëü ãðóíòà (ñì. äàëåå).

C1 - êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ íà äåôîðìàöèþ èí-

òåíñèâíîñòè âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè  ãðóíòà;

C2 - êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ íà äåôîðìàöèþ

êîëüöåâîé æåñòêîñòè òðóáû;

C3 - êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ íà äåôîðìàöèþ

ñåêóùåãî ìîäóëÿ ãðóíòà.

Âñå ýòè âåëè÷èíû èìåþò ðàçìåðíîñòü ÌÏà.

Ýòà ôîðìóëà ñîîòâåòñòâóåò êëàññè÷åñêîìó

óðàâíåíèþ Øïåíãëåðà è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îï-

ðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèè òðóáû

ïðàêòè÷åñêè âñåìè ñòàíäàðòàìè è ñòðîèòåëü-

íûìè ïðàâèëàìè ñ òåì èëè èíûì ñî÷åòàíèåì è

çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòîâ â ÷èñëèòåëå è çíà-

ìåíàòåëå. 

Ðîññèéñêèå ñòðîèòåëüíûå ïðàâèëà ÑÏ 40-

102-2000 «Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ 

òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êà-

íàëèçàöèè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ» èñ-

ïîëüçóþò ñëåäóþùóþ ðàçíîâèäíîñòü óðàâíå-

íèÿ (4.2.2):

1,25 • 0,11 q
f/Dm =                             (4.2.3)

8 SN + 0,06 Å's

Ñåêóùèé ìîäóëü ãðóíòà Å's çàâèñèò íå òîëü-

êî îò ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ, íî è îò òèïà ãðóíòà.

Àíàëèç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â Òàáëèöå 10,

ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäà 

ñ ïðèìåíåíèåì ãðóíòîâ îáðàòíîé çàñûïêè

ãðóïï 2 è 3 è ìåõàíè÷åñêîãî óïëîòíåíèÿ, âåëè-

÷èíà Å's ìîæåò ñîñòàâëÿòü 2,5 - 3,0 ÌÏà.

Âëèÿíèå íàãðóçêè òðàíñïîðòà ðàññ÷èòûâà-

åòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ

ïî òåîðèè Áóññèíåñêà. Ìàêñèìàëüíîå âåðòè-

êàëüíîå äàâëåíèå èìååò ìåñòî íåïîñðåäñò-

âåííî ïîä òî÷êîé ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè Ò è îï-

ðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì

qò = 0,478 Ò/Í2 (4.2.4)

ãäå:

Ò - âåñ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (íà îñü), Í;

Í - ãëóáèíà çàñûïêè òðóáîïðîâîäà, ì.

Ðèñ. 7. Äåôîðìàöèÿ ïëàñòìàññîâîé òðóáû 

ïîä äåéñòâèåì ñèëû F
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Qò Í/ì ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ëèáî ïî ìåòî-

äó «â íàñûïè», ëèáî «â òðàíøåå». Ìåòîä «â íà-

ñûïè» äàåò áîëåå òÿæåëûå óñëîâèÿ íàãðóæå-

íèÿ:

Qò = γγHD (4.2.5)

ãäå γγ - ïëîòíîñòü ãðóíòà (íîðìàëüíî 

18-19 êÍ/ì3 ).

Äëÿ òðàíøåè íàãðóçêà íà 20 % íèæå âñëåä-

ñòâèå àðî÷íîãî ýôôåêòà:

Qò = 0,8γγHD (4.2.5’)

Êîãäà óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïðåâûøàåò

óðîâåíü óêëàäêè òðóáîïðîâîäà, ïëîòíîñòü

ãðóíòà óìåíüøàþò äî êàæóùåéñÿ ïëîòíîñòè

ãðóíòà â âîäå, îáû÷íî 11 êÍ/ì3. 

Îáùåå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà,

èñïîëüçóåìîå â óðàâíåíèÿõ (4.2.3) è (4.2.5),

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà:

q = Qò/D + qò (4.2.6)

Ïðèìåð ðàñ÷åòà:

Òðóáà èç ïîëèýòèëåíà âûñîêîé ïëîòíîñòè

íàðóæíûì äèàìåòðîì 800 ìì (0,8 ì), èìåþ-

ùàÿ íîðìàòèâíóþ êîëüöåâóþ æåñòêîñòü 

SN8 (0,008 ÌÏà), óêëàäûâàåòñÿ íà êà÷åñò-

âåííî ïîäãîòîâëåííîå îñíîâàíèå, ïàçóõè è áî-

êà òðóáû çàñûïàþòñÿ ïåñêîì è óïëîòíÿþòñÿ

òÿæåëûì èíñòðóìåíòîì (Å's = 2,5 ÌÏà). Òðóáà

çàñûïàåòñÿ ãðóíòîì ïëîòíîñòüþ γγ = 19 êÍ/ì3.

Âûñîòà çàñûïêè Í = 4 ì. Íàçåìíûé òðàíñïîðò

ñ îñåâîé íàãðóçêîé Ò = 260 êÍ.

1. Íàãðóçêà ãðóíòà (4.2.5)

Qò = 19•4•0,8 = 60,8 êÍ/ì

2. Äàâëåíèå îò òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè (4.2.4)

qò = 0,478•260/16 = 7,76 êÍ/ì2

3. Ñóììàðíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå 

íà òðóáó (4.2.6)

q = 60,8/0,8+7,76=76+7,76=83,76 êÍ/ì2 =

= 0,08376 ÌÏà

Ïðèíÿâ ýòè íîðìàëüíûå äëÿ ñòðîèòåëüñòâà

ïîäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà óñëîâèÿ, ïî óðàâíå-

íèþ (4.2.3) îïðåäåëèì äåôîðìàöèþ òðóáû,

ðàññ÷èòàííóþ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ðîññèéñêèìè

ñòðîèòåëüíûìè ïðàâèëàìè:

1,25•0,11•0,08376 
f/Dm =                                  = 

8•0,008 + 0,06•2,5 

= 0,0538 ≈≈ 5,4 %

Èç ïðèìåðà âèäíî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ âåëè÷è-

íà äåôîðìàöèè ñóùåñòâåííî íèæå äîïóñòè-

ìîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 12%.

4.3. Ïðîäîëüíàÿ ïðî÷íîñòü 
Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè 

íà ðàñòÿæåíèå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî òðó-

áû ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ îñåâûõ

óñèëèé, âîçíèêàþùèõ ïðè óêëàäêå âñëåäñòâèå

Ãðóïïà ãðóíòà Òèï ãðóíòà Íåóïëîòíåííûé Óïëîòíåííûé 
ïîä êîíòðîëåì

1 Ìåëêèé êîíãëîìåðàò 0,7 2,0 – 5,0 

ãîðíûõ ïîðîä

2 Ñìåñü ïåñêà è ãðàâèÿ 0,6 1,2 – 3,0

3 Ñóïåñè è ñóãëèíêè 0,5 1,0 – 2,5

4 Ïëûâóí, ãëèíà < 0,3 0,6

Òàáëèöà 10. Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ Å's (ÌÏà) â çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðóíòà è ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ
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êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû. Îñîáåííî ýòî îòíî-

ñèòñÿ ê òðóáàì ñ ôèêñèðîâàííûìè èëè ñâàðíû-

ìè ñîåäèíåíèÿìè. Â òî æå âðåìÿ êîíñòðóêòèâ-

íûå îñîáåííîñòè òðóá ÊÎÐÑÈÑ îáåñïå÷èâàþò

ïîñòîÿííóþ ïðîäîëüíóþ ïðî÷íîñòü, è íîðìà-

òèâíûå äîêóìåíòû íà ýòè òðóáû íå ïðåäóñìàò-

ðèâàþò äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé.

4.4. Ðàäèóñ èçãèáà 
è îòêëîíåíèå îò ïðÿìîëèíåéíîñòè

Äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ðàäèóñà èçãèáà äëÿ

òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ñîñòàâëÿåò 40-50 äèàìåòðîâ

èçãèáàåìîé òðóáû. Â ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå

äðåíàæíûå è êàíàëèçàöèîííûå òðóáû óñòàíà-

âëèâàþòñÿ ïî ïðÿìîé ëèíèè, íî â ðÿäå ñëó÷àåâ

óñëîâèÿ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà ìîãóò ïîòðå-

áîâàòü íåêîòîðîãî îòêëîíåíèÿ îò çàäàííîé

ïðÿìîëèíåéíîñòè. 

Íåîáõîäèìî èçáåãàòü äîïîëíèòåëüíîãî íà-

ïðÿæåíèÿ â ìóôòîâîì ñîåäèíåíèè. Ìàêñè-

ìàëüíî äîïóñòèìîå óãëîâîå ñìåùåíèå â ìóô-

òîâîì ñîåäèíåíèè òðóá ÊÎÐÑÈÑ ñîñòàâëÿåò:

� 2° äëÿ DN < 315 ìì

� 1,5° äëÿ 315 ìì ≤ DN ≤ 630 ìì

� 1° äëÿ DN > 630 ìì

4.5. Ïðîêëàäêà íà îïîðàõ
Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ ÊÎÐ-

ÑÈÑ, ïðîëîæåííûõ íà ýñòàêàäàõ, êðîíøòåéíàõ

è ò.ï., íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ðàññ÷èòûâàòü

ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè, ïîñêîëüêó íàõî-

äÿùèåñÿ ìåæäó îïîðàìè ñåêöèè òðóáû ñî âðå-

ìåíåì äåôîðìèðóþòñÿ (ïðîâèñàþò). Îïîðû

âñåãäà äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ïîä ñîåäèíè-

òåëüíûìè ìóôòàìè. Ðåêîìåíäóåìîå äîïóñòè-

ìîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû ïðîãèáà íå äîëæíî

ïðåâûøàòü 3% îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îïîðàìè. 

Åñëè ðàññìîòðåòü çàôèêñèðîâàííóþ íà

êîíöàõ òðóáó ÊÎÐÑÈÑ ïîä ðàâíîìåðíîé íà-

ãðóçêîé, òî âåëè÷èíà ïðîãèáà (ìì) â ñåðåäèíå

òðóáû ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

1        Wîáù L4

fmax =          •
348      Ec J

ãäå:

W - îáùàÿ íàãðóçêà òðóáû, Í/ìì,

L - ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè, ì,

ÅÑ - ìîäóëü èçãèáà, Í/ìì2,

J - ïîïåðå÷íûé ìîìåíò èíåðöèè òðóáû, 

ìì4/ìì.

5. ÌÎÍÒÀÆ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÊÎÐÑÈÑ

5.1. Ñïåöèàëüíûå èçäåëèÿ
Ñèñòåìà òðóá ÊÎÐÑÈÑ êîìïëåêòóåòñÿ øèðî-

êèì àññîðòèìåíòîì ñòàíäàðòíûõ è ñïåöèàëüíûõ

ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (ôèòèíãîâ). Ñïåöèàëü-

íûå ôèòèíãè ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ÷åðòåæàì

çàêàç÷èêà. Âñå ñïåöèàëüíûå ôèòèíãè èçãîòàâ-

ëèâàþòñÿ èç òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ïóòåì ñâàðêè âñòûê

è/èëè ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî ýêñòðóäåðà (Ðèñ. 8). 

Îäíîé èç çàäà÷, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü

ïðè óêëàäêå òðóáû, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü óñ-

òàíîâêè áîêîâîãî ââîäà ïî ìåñòó. Äëÿ òðóá

ÊÎÐÑÈÑ íå ñóùåñòâóåò àíàëîãà ïîëèýòèëåíî- Ðèñ. 8. Ñåãìåíòíûå îòâîäû èç òðóáû ÊÎÐÑÈÑ

,
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âîé ñåäåëêè, îáåñïå÷èâàþùåé ïîëíóþ ãåðìå-

òè÷íîñòü, ïîýòîìó äëÿ äàííûõ ñëó÷àåâ áûëà

ðàçðàáîòàíà âðåçêà ïî ìåñòó ñ ïðèìåíåíèåì

ñïåöèàëüíîé ïîëóìóôòû â êîìïëåêòå ñ

óïëîòíèòåëüíîé ìàíæåòîé  (Ðèñ. 9).

Òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ìîæíî ñîåäèíÿòü ëèáî ïðè

ïîìîùè ìóôòû è óïëîòíèòåëüíîãî ðåçèíîâîãî

êîëüöà, ëèáî ñâàðêîé âñòûê, à â íåêîòîðûõ ñëó-

÷àÿõ - íà ôëàíöàõ (Ðèñ. 10).

5.2. Ñîåäèíåíèå òðóá ÊÎÐÑÈÑ
Òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ìîæíî ëåãêî è áûñòðî

ñîåäèíèòü ñ ïîìîùüþ ìóôòû è ñïåöèàëüíûõ

óïëîòíèòåëüíûõ ðåçèíîâûõ êîëåö. 

Âíóòðåííèé äèàìåòð ìóôòû äîëæåí

ñîîòâåòñòâîâàòü âíåøíåìó äèàìåòðó òðóáû ñ

äîïóñêàìè, ïðåäóñìîòðåííûìè íîðìàòèâíîé

äîêóìåíòàöèåé.

Ìóôòû èìåþò äîñòàòî÷íóþ äëèíó, êîòîðàÿ

ïîçâîëÿåò âñòàâèòü òðóáó â ìóôòó íà ãëóáèíó

òðåõ øàãîâ ïðîôèëÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû 

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æåñòêîñòè è ñîîñíîñòè ñè-

ñòåìû.

Ëþáîå ãîðèçîíòàëüíîå èëè âåðòèêàëüíîå 

îòêëîíåíèå, êîòîðîå â äðóãèõ òèïàõ òðóá ñ ðàñ-

òðóáíûì ñîåäèíåíèåì âîçìîæíî áëàãîäàðÿ óã-

ëîâîìó ñìåùåíèþ â ñîåäèíåíèè, â òðóáå 

ÊÎÐÑÈÑ â îñíîâíîì îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò

èçãèáà òåëà òðóáû, à ìóôòà ãàðàíòèðóåò îñåâîå

ñîåäèíåíèå áåç àíîìàëüíîé äåôîðìàöèè óï-

ëîòíèòåëüíîãî ðåçèíîâîãî êîëüöà.

Óïëîòíèòåëüíûå ðåçèíîâûå êîëüöà ñïåöè-

àëüíîé êîíñòðóêöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ ìåæäó

ðåáðàìè, ïðè÷åì óïëîòíÿþùèé ïðîôèëü («ÿçû-

÷îê») ðåçèíîâîãî êîëüöà äîëæåí áûòü íàïðàâ-

ëåí â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåíèþ

ââîäà òðóáû ÊÎÐÑÈÑ (Ðèñ. 12).

Êðîìå îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòå-

ìû, ïîäòâåðæäåííîé ëàáîðàòîðíûìè èñïûòà-

íèÿìè, íàïðàâëåííîå íàðóæó ïîëîæåíèå

«ÿçû÷êà» ðåçèíîâîãî êîëüöà ãàðàíòèðóåò

Ðèñ. 9. Âðåçêà  ïî ìåñòó

Ðèñ. 10. Ïåðåõîä íà ôëàíåö
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ñòîéêîñòü ê ïðîñà÷èâàíèþ ãðóíòîâûõ âîä

âíóòðü òðóáû.

Ïðåæäå ÷åì óñòàíàâëèâàòü ìóôòó, åå íå-

îáõîäèìî èçíóòðè ïîêðûòü ñèëèêîíîâîé âî-

äîîòòàëêèâàþùåé ñìàçêîé. Óñòàíîâêà ìóô-

òû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîñòîÿííûì è îäèíàêîâî

ðàñïðåäåëåííûì óñèëèåì âäîëü îñè 

(Ðèñ. 11). Ðåêîìåíäóåòñÿ èçáåãàòü ïðèìå-

íåíèÿ ëþáûõ óäàðíûõ âîçäåéñòâèé (îòáîéíûõ

ìîëîòêîâ è êóâàëä), êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê

ïîâðåæäåíèÿì ìóôòû è óïëîòíèòåëüíîãî ðå-

çèíîâîãî êîëüöà.

Ðèñ. 12. Ñîåäèíåíèå òðóá ÊÎÐÑÈÑ ñ ïîìîùüþ ìóôòû è óïëîòíèòåëüíîãî ðåçèíîâîãî êîëüöà

Óïëîòíèòåëüíîå ðåçèíîâîå êîëüöî óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïåðâîì îò òîðöà óãëóáëåíèè ïðîôèëÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 250-1200 ìì

Óïëîòíèòåëüíîå ðåçèíîâîå êîëüöî óñòàíàâëèâàåòñÿ âî âòîðîì îò òîðöà óãëóáëåíèè ïðîôèëÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 125-200 ìì

Ðèñ. 13. Ðåêîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó

Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå 
ïëîñêîãî óïîðà äëÿ ðàâíî-

ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
óñèëèÿ ïðè ìîíòàæå

Ìîíòàæ òðóáû ∅ 800 ìì 
â ðàñòðóá ñ ïîìîùüþ 

ïðèìèòèâíîãî ðû÷àæíîãî 
óñòðîéñòâà

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà 

ðàñòðóáà/ìóôòû íåîáõîäèìî

ñìàçàòü ñèëèêîíîâîé ñìàçêîé

ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííóþ

âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü

ìóôòû/ðàñòðóáà, íî íå óïëîò-

íèòåëüíîå ðåçèíîâîå êîëüöî

Ðèñ. 11. Óñòðîéñòâî äëÿ ìîíòàæà ðàñòðóáíûõ
ñîåäèíåíèé ñ íàòÿãîì
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5.3. Ðåçêà òðóá ÊÎÐÑÈÑ

Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáðåçàòü òðóáó â ðàç-

ìåð ìîæíî ïðè ïîìîùè ïèëû ñ ìåëêèìè

çóáüÿìè. Ðàçðåç âåñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî 

ê ïðîäîëüíîé îñè òðóáû ïî âïàäèíå ìåæäó

äâóìÿ ðåáðàìè äâóõñëîéíîé òðóáû òàê, ÷òî-

áû â ðåçóëüòàòå èìåòü ðîâíûé êðàé. Ìåñòî

ðåçêè ðåêîìåíäóåòñÿ çà÷èñòèòü è âûðîâ-

íÿòü. Íàðåçàòü ôàñêó íà îòðåçàííîì êîíöå

òðóá íå òðåáóåòñÿ. Îñòàòêè òðóá òàêæå ìîãóò

áûòü ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïðè ïîìîùè

ìóôò (Ðèñ. 14). 

5.4. Ñîåäèíåíèå òðóá ÊÎÐÑÈÑ 
ñ òðóáàìè äðóãèõ ñèñòåì 
è óñòàíîâêà êîëîäöåâ

Òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ìîæíî ñîåäèíÿòü ñ òðóáàìè

ëþáîãî äðóãîãî òèïà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî

ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ýòîãî ôèòèíãîâ (Ðèñ. 15). 

Ðàññìîòðèì ïðèìåð íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííîãî òèïà ñîåäèíåíèÿ ñ òðóáàìè èç

ÏÂÕ/ÏÏ (Ðèñ. 16).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííîãî òèïà ñîåäèíå-

íèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿäîê âûïîë-

íåíèÿ ðàáîò:

� Îñìîòðåòü è î÷èñòèòü ðàñòðóá òðóáû 

èç ÏÂÕ, ìóôòó è ñâîáîäíûé êîíåö òðóáû 

ÊÎÐÑÈÑ.

� Âñòàâèòü ñâîáîäíûé êîíåö òðóáû 

ÊÎÐÑÈÑ â ðàñòðóá ñîåäèíèòåëüíîé 

ìóôòû, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàâ 
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Ðèñ. 14. Ðåçêà òðóáû ÊÎÐÑÈÑ Ðèñ. 15. Ïåðåõîä ñâàðíîé ÊÎÐÑÈÑ SN8 
íà ÏÝ 80 SDR 13,6

Ðèñ. 16. Ñîåäèíåíèå òðóá ÊÎÐÑÈÑ (ãëàäêèé êîíåö) ñ òðóáàìè èç ÏÂÕ/ÏÏ
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åãî âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ñèëèêîíîâîé 

ñìàçêîé.

� Ñìàçàòü ñìàçêîé óïëîòíåíèå â ðàñòðóáå. 

Âñòàâèòü áåçðàñòðóáíûé êîíåö ìóôòû â 

ðàñòðóá òðóáû ÏÂÕ.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáîì ïå-

ðåõîäà ìåæäó ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìîé è íîâîé

ëèíèåé òðóá ÊÎÐÑÈÑ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå

ñìîòðîâûõ êîëîäöåâ.

Ñìîòðîâîé êîëîäåö - ýòî íåçàâèñèìàÿ êîí-

ñòðóêöèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ÷àñòüþ êàíàëèçàöèîí-

íîé ñèñòåìû. Ìîæåò áûòü ïîëèýòèëåíîâûì èëè

áåòîííûì.

Ïîëèýòèëåíîâûå êîëîäöû áûâàþò äâóõ òè-

ïîâ. Ïåðâûé òèï ñîñòîèò èç ëèòîãî îñíîâàíèÿ

(ëîòêà) è ñîåäèíåííîé ñ íèì âåðòèêàëüíîé òðó-

áû ÊÎÐÑÈÑ (òåëà êîëîäöà). Äëÿ ñîåäèíåíèÿ

òðóáû ñ òàêèì êîëîäöåì èñïîëüçóþòñÿ ñïåöè-

àëüíûå óïëîòíèòåëüíûå ðåçèíîâûå êîëüöà,

îáåñïå÷èâàþùèå âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ñî-

åäèíåíèÿ (Ðèñ. 17,19).

Âòîðîé òèï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíñòðóêöèþ,

ñâàðåííóþ èç îòðåçêîâ òðóáû ÊÎÐÑÈÑ. Î÷åâèä-

íî, ÷òî òàêèå êîëîäöû ìîãóò áûòü ìàêñèìàëüíî

àäàïòèðîâàíû ê òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà. Ñîå-

äèíåíèå ñìîòðîâîãî êîëîäöà ýòîãî òèïà ñ òðó-

áîé îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ  ìóôòû

(Ðèñ. 18).

Ñîåäèíåíèå òðóá ÊÎÐÑÈÑ ñî ñìîòðîâûì êî-

ëîäöåì èç áåòîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ôèê-

ñàöèè òðóáû â êîëîäöå ñ ïîìîùüþ öåìåíòíîãî

ðàñòâîðà. Êîíñòðóêòèâíàÿ îñîáåííîñòü òðóá
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Ðèñ. 17. ÏÝ êîëîäåö â êîìïëåêòàöèè ñî ñòàíäàðòíûì ëîòêîì

Ñîáðàííûé ñòàíäàðòíûé êîëîäåö
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Ðèñ.19. Ñîåäèíåíèå ëîòêà ÏÝ êîëîäöà ñ òðóáîé

Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà â êîëîäöå óñòàíàâëèâàåòñÿ

ëåñòíèöà ñ ïðîòèâîñêîëüçÿùèì ïîêðûòèåì

Êîëîäåö ïðÿìîïðîõîäíîé

Ðèñ. 18. Ñâàðíûå êîëîäöû, èçãîòîâëåííûå ïî ýñêèçàì çàêàç÷èêà

Êîëîäåö ïåðåïàäíîé
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ÊÎÐÑÈÑ - ñïåöèàëüíûé ïðîôèëü - îáåñïå÷è-

âàåò íàäåæíîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü òàêîãî ñî-

åäèíåíèÿ (Ðèñ. 20).

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû îò-

âåðñòèå â êîëîäöå èìåëî äèàìåòð, ìàêñè-

ìàëüíî ïðèáëèæåííûé ê âíåøíåìó äèàìåòðó

òðóáû. Âñå îáðàçîâàâøèåñÿ ùåëè íåîáõîäèìî

çàëèòü öåìåíòíûì ðàñòâîðîì, êîòîðûé äîë-

æåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì îáåñïå÷å-

íèÿ ïëîòíîñòè áåòîííîãî ñîåäèíåíèÿ. Â ïðî-

öåññå óñòàíîâêè òðóáû â áåòîííîé èëè æåëå-

çîáåòîííîé ñòåíêå êîëîäöà íåîáõîäèìî îáåñ-

ïå÷èòü æåñòêóþ îïîðó ñâîáîäíîãî êîíöà òðóáû

ñ ïîìîùüþ ïîäñûïêè ãðóíòà äî ïîëíîãî ñõâà-

òûâàíèÿ áåòîíà.

Íå ñëåäóåò áåòîíèðîâàòü òðóáó ÊÎÐÑÈÑ îä-

íîâðåìåííî ñ îáóñòðîéñòâîì ñòåí ìîíîëèòíîãî

êîëîäöà, ò.ê. ýòî ìîæåò âûçâàòü äåôîðìàöèþ

òðóáû ïîä òÿæåñòüþ íåçàñòûâøåãî áåòîíà.

Ïðè óñòàíîâêå áåçðàñòðóáíîãî îòðåçêà òðó-

áû ÊÎÐÑÈÑ â áåòîííûé èëè æåëåçîáåòîííûé

êîëîäåö íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî äëèíà ó÷àñòêà

òðóáû, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ñ âíåøíåé ñòîðîíû

êîëîäöà, äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå ïîëîâèíû

äèàìåòðà òðóáû (Ðèñ. 21).

Íà ïîäãîòîâëåííûé òàêèì îáðàçîì ñâîáîä-

íûé êîíåö òðóáû íàäåâàåòñÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ

ìóôòà ÊÎÐÑÈÑ, â êîòîðóþ âñòàâëÿåòñÿ î÷åðåä-

íîé ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà.

Äèàìåòð òðóáû, âñòàâëåííîé â áåòîííûé êî-

ëîäåö, íå äîëæåí ïðåâûøàòü ïîëîâèíû äèàìåò-

ðà êîëîäöà.
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Ðèñ. 20. Ìîíòàæ òðóáû ÊÎÐÑÈÑ â ñòåíêó

áåòîííîé êàìåðû

Ðèñ. 21. Ñõåìà ââîäà òðóáû ÊÎÐÑÈÑ â áåòîííûé êîëîäåö
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Òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå èìååò öåëûé ðÿä

ïðåèìóùåñòâ:

� âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü íà ñòðîèòåëüíîé

ïëîùàäêå îñòàâøèåñÿ íåìåðíûå îòðåçêè 

òðóá;

� ðåáðèñòàÿ ôîðìà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðó-

áû ÊÎÐÑÈÑ ïîçâîëÿåò ëåã÷å êðåïèòü è ñòà-

áèëèçèðîâàòü ïîëîæåíèå òðóáû â áåòîííîé 

ñòåíêå êîëîäöà;

� äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò òàêæå êîìïåíñè-

ðîâàòü íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò 

â ðåçóëüòàòå âîçìîæíîé íåðàâíîìåðíîé 

óñàäêè áåòîííîãî êîëîäöà è òðóáîïðîâîäà;

� áûñòðûé è ëåãêèé  ìîíòàæ.

5.5. Ñîåäèíåíèå òðóá ÊÎÐÑÈÑ
ñâàðêîé âñòûê

Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ ñèñòåìû ÊÎÐÑÈÑ

ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíèÿ òðóá ñâàð-

êîé âñòûê. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èâàåò-

ñÿ äîñòàòî÷íîé òîëùèíîé ñòåíêè òðóáû å4 ìå-

æäó ðåáðàìè è øèðèíîé ïðîôèëÿ.

Èñïîëüçóþòñÿ òå æå ìåòîäû ñâàðêè 

è ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå, ÷òî è äëÿ îáû÷-

íûõ íàïîðíûõ ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá. Ïîñ-

òàâùèêè ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ âìåñòå ñ

îáîðóäîâàíèåì ïðåäîñòàâëÿþò òàáëèöó

çíà÷åíèé ðåêîìåíäîâàííûõ ïàðàìåòðîâ

ñâàðêè - òåìïåðàòóðû, âðåìåíè è äàâëåíèÿ.

Äëÿ ñòûêîâîé ñâàðêè òðóá ÊÎÐÑÈÑ îáû÷íî

ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ äëÿ ñâàðêè íàïîðíûõ

ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá ñ ìàëîé òîëùèíîé

ñòåíêè. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñòîðîæ-

íîñòü âî èçáåæàíèå êîíòàêòà íàãðåâàòåëÿ ñ

ðåáðàìè ãîôðà.

Ñòàíäàðòíûé ñâàðî÷íûé öèêë äëÿ òðóáû

ÊÎÐÑÈÑ âêëþ÷àåò ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü îïåðàöèé ñ îïðåäåëåííûì âðåìåí-

íûì ðåãëàìåíòîì (Òàáëèöà 11).
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¹ ïï

1

2

3

4

5

6

Îïåðàöèÿ

Ïðåäâàðèòåëüíûé íàãðåâ

Íàãðåâ

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïàóçà (óäàëåíèå íàãðåâàòåëÿ)

Äîñòèæåíèå äàâëåíèÿ ñâàðêè

Ñâàðêà 

Îõëàæäåíèå

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ñ

t1 - äî îáðàçîâàíèÿ ãðàòà
âûñîòîé (0,5+0,1•å4) ìì

t2 = 15•å4, ñ

t3 ≤ 3+0,01•Di, ñ

t4 < 3+0,03•Di, ñ

t5 > 3+å4, ñ

t6 - çàâèñèò îò òîëùèíû ñòåíêè 
è âíåøíåé òåìïåðàòóðû

Òàáëèöà 11. Ðåêîìåíäóåìûé ðåæèì ñâàðêè òðóá ÊÎÐÑÈÑ
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5.6. Ñòîéêîñòü ê âíóòðåííåìó
äàâëåíèþ

Êàíàëèçàöèîííûå òðóáû ñ÷èòàþòñÿ áåçíà-

ïîðíûìè, íî â òî æå âðåìÿ, ñîãëàñíî ÒÓ-

2248-001-73011750-2005, äëÿ íèõ ïðåäó-

ñìîòðåíû èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü â ïðå-

äåëàõ äî 0,5 àòìîñôåðû íà ñòûêàõ. Íåñìîòðÿ

íà òî, ÷òî ñèñòåìà ïîäà÷è æèäêîñòè ñàìîò¸êîì

ôèçè÷åñêè íå äîïóñêàåò çíà÷åíèé äàâëåíèÿ,

ïðåâûøàþùèõ 5-6 ìåòðîâ âîäÿíîãî ñòîëáà,

èíæåíåðû è ïîòðåáèòåëè âñåãäà äîëæíû áðàòü

â ðàñ÷åò âîçìîæíûå èñêëþ÷èòåëüíûå óñëîâèÿ.

Â ñëó÷àå àâàðèéíîé ñèòóàöèè òðóáà ÊÎÐÑÈÑ

ñïîñîáíà âîñïðèíÿòü ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâ-

ëåíèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâåäîìî âûøå ïî-

ðîãà ãåðìåòè÷íîñòè âñåé ñèñòåìû.
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6. ÏÐÎÊËÀÄÊÀ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÊÎÐÑÈÑ

6.1. Óñòðîéñòâî òðàíøåè
Ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå ðàçìåðû òðàí-

øåè: øèðèíà - íå áîëåå 2-3 äèàìåòðîâ òðóáû,

ãëóáèíà îò âåðõà òðóáû äî ïîâåðõíîñòè ãðóíòà

- íå ìåíåå 1 ì. Ñòåíêè òðàíøåè äîëæíû áûòü

ïî âîçìîæíîñòè âåðòèêàëüíûìè è óêðåïëåíû

ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäïîðêàìè èëè ùèòàìè.

Ïîñëå ïðèñûïêè òðóáû, ïåðåä óïëîòíåíèåì

çàñûïíîãî ãðóíòà ïîäïîðíûå êîíñòðóêöèè

äîëæíû áûòü óäàëåíû. Äíî òðàíøåè äîëæíî

áûòü âûðîâíåíî. Ïðè íàëè÷èè â ãðóíòå êàìíåé

è äðóãèõ âêëþ÷åíèé, êîòîðûå ìîãóò ïîâðåäèòü

òðóáó, îñíîâàíèå òðàíøåè äîëæíî áûòü âû-

ïîëíåíî èç ïåñêà èëè ìåëêîãî ãðàâèÿ, ÷òîáû

ðåáðà ãîôðèðîâàííîé íàðóæíîé ñòåíêè òðóáû

íå êàñàëèñü ãðóíòà. Çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâà-

íèå îáëîìî÷íîãî íåîêàòàííîãî ìàòåðèàëà.

Ïðè óêëàäêå òðóá â òðàíøåþ èëè íà îïîðû íå-

îáõîäèìî ïðèíèìàòü âñå ìåðû, èñêëþ÷àþùèå

ïîâðåæäåíèå òðóá. Ïðè óñòàíîâêå òðóá íåîáõî-

äèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî â íèõ íå ïîïàëè ìóñîð

èëè ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû, à èõ âíóòðåííÿÿ ïî-

âåðõíîñòü íå ïîâðåæäåíà. Êàòåãîðè÷åñêè çà-

ïðåùàåòñÿ êîððåêòèðîâàòü ïîëîæåíèå òðóá âíó-

òðè òðàíøåè, ïîëüçóÿñü äëÿ ýòîãî êàìíÿìè, êèð-

ïè÷àìè è ïð. Òðóáû äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû

óñòîé÷èâîé îïîðîé, à â òåõ ìåñòàõ, ãäå âîçìîæíà

îñàäêà ãðóíòà, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñîîò-

âåòñòâóþùèå òèïû ñîåäèíåíèé èëè ïðîâåñòè

ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó äíà òðàíøåè [9].

6.2 Êàòåãîðèè óïëîòíåíèÿ ãðóíòà
è îáùàÿ äåôîðìàöèÿ

Ðàññìîòðèì òðè êàòåãîðèè óñòàíîâêè òðóá 

ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè óïëîòíåíèÿ ãðóíòà.

Êàòåãîðèÿ 1. 

Òùàòåëüíîå óïëîòíåíèå: Cf = 1,0. 

Äíî òðàíøåè âûðàâíèâàåòñÿ, à êàìíè 

è äðóãèå òâåðäûå ïðåäìåòû óáèðàþòñÿ èç

òðàíøåè. Â ñëó÷àå, êîãäà äíî òðàíøåè òâåð-
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äîå (íàïðèìåð, â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ), èç íåóò-

ðàìáîâàííîãî ïåñêà âûïîëíÿåòñÿ ïîäñûïêà

òîëùèíîé îêîëî 200 ìì (åñëè ãðóíò îñíîâà-

íèÿ ïåñ÷àíûé, òî ïðèìåíåíèå ïîäñûïêè íå

òðåáóåòñÿ). Íà ïîäãîòîâëåííîå òàêèì îáðàçîì

äíî òðàíøåè óêëàäûâàåòñÿ òðóáà, è ïðîñòðàí-

ñòâî ïî îáå åå ñòîðîíû çàïîëíÿåòñÿ åñòåñò-

âåííûì ãðóíòîì èëè ïðèâåçåííûì íà ñòðîé-

ïëîùàäêó ïåñêîì. Îáñûïêà âûïîëíÿåòñÿ ïî-

ñëîéíî äî âåðõà òðóáû ñ îäíîâðåìåííûì óï-

ëîòíåíèåì çàñûïàåìîãî ïåñêà òàê, ÷òîáû òðó-

áà èìåëà õîðîøèé óïîð. Çàòåì ïåñîê ïî îáå

ñòîðîíû òðóáû óòðàìáîâûâàåòñÿ ìåõàíè÷å-

ñêè äî âåëè÷èíû íå ìåíåå 98% ïî Ïðîêòîðó.

Ñëåäóþùèé ñëîé òîëùèíîé îêîëî 300 ìì çà-

ñûïàåòñÿ íàä òðóáîé è óïëîòíÿåòñÿ òàêèì æå

ñïîñîáîì. Ýòà ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ äî îá-

ðàçîâàíèÿ ñëîÿ òîëùèíîé ìèíèìóì 0,7 íî-

ìèíàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû. Äàëüíåéøåå çà-

ïîëíåíèå òðàíøåè âûïîëíÿåòñÿ åñòåñòâåí-

íûì ãðóíòîì.

Êàòåãîðèÿ 2. 

Óìåðåííîå óïëîòíåíèå: Cf= 2,0.

Äàííàÿ êàòåãîðèÿ ìîíòàæà ïðèìåíèìà

òîëüêî ïðè ïðîêëàäêå â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ. 

Â ýòîì ñëó÷àå òðóáà çàñûïàåòñÿ ïåñêîì äî

âûñîòû ïðèìåðíî 600 ìì âûøå åå âåðõíåé

îòìåòêè, ïîñëå ÷åãî âûïîëíÿåòñÿ åãî óïëîò-

íåíèå. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òùà-

òåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïåñêà ïî îáå ñòîðîíû

òðóáû. 

Êàòåãîðèÿ 3.

Îòñóòñòâèå óïëîòíåíèÿ: Cf = 3,0.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé êàòåãîðèè óñ-

òàíîâêè íå òðåáóåòñÿ íèêàêèõ ñïåöèàëüíûõ

ðàáîò. Äíî òðàíøåè, êàê è óïëîòíåíèå ãðóí-

òà, çàïîëíÿþùåãî òðàíøåþ, âûïîëíÿåòñÿ

òîëüêî ïðè ïîìîùè ýêñêàâàòîðà. Óïëîòíå-

íèå íå âåäåòñÿ ïîñëîéíî, à ïîñëå çàïîëíå-

íèÿ òðàíøåè ïî íåé ïðîåçæàåò òÿæåëàÿ òåõ-

íèêà (íàïðèìåð, ýêñêàâàòîð). Â ãëèíèñòûõ

ãðóíòàõ íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà

òî, ÷òîáû áîëüøèå êóñêè ãëèíû íå ïîâðåäè-

ëè òðóáó.

Ïðèìåíÿåìàÿ êàòåãîðèÿ óñòàíîâêè äîëæíà

ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà.

Êîãäà óêëàäêà ïðîèçâîäèòñÿ ïîä äîðîãîé, òî,

èñõîäÿ èç òðåáîâàíèÿ âåëè÷èíû óïëîòíåíèÿ

ãðóíòà, äîëæåí áûòü ïðèìåíåí ìîíòàæ êàòåãî-

ðèè 1. Êîãäà æå òðóáîïðîâîä óêëàäûâàåòñÿ ïî

íåîñâîåííîé òåððèòîðèè, ãäå íåò äâèæåíèÿ

òðàíñïîðòà, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìîíòàæà

êàòåãîðèè 3.

Äëÿ òðóá ÊÎÐÑÈÑ êëàññà æåñòêîñòè íå ìå-

íåå 8 êÏà (SN8) íà÷àëüíàÿ äåôîðìàöèÿ òðóá

ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò ìî-

Ï
Ð

Î
Ê

Ë
À

Ä
Ê

À
 Ò

Ð
Ó

Á
Î

Ï
Ð

Î
Â

Î
Ä

Î
Â

 Ê
Î

Ð
Ñ

È
Ñ



ÁÅÇÍÀÏÎÐÍÀß È ËÈÂÍÅÂÀß ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈß

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá

ÊÎÐÑÈÑ

Ò
Å

Õ
Í

È
×

Å
Ñ

Ê
Î

Å
  Î

Ï
È

Ñ
À

Í
È

Å
  Ï

Ð
Î

Ä
Ó

Ê
Ö

È
È

34

Ï
Ð

Î
Ê

Ë
À

Ä
Ê

À
 Ò

Ð
Ó

Á
Î

Ï
Ð

Î
Â

Î
Ä

Î
Â

 Ê
Î

Ð
Ñ

È
Ñ

æåò ñîîòâåòñòâîâàòü âåëè÷èíàì, óêàçàííûì 

â Òàáëèöå 12.:

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè (îò 3 ìåñ. äî 1,5 ãîäà)

òðóáà ïðîäîëæàåò äåôîðìèðîâàòüñÿ, ïðåæäå

÷åì âåëè÷èíà äåôîðìàöèè äîñòèãíåò ïîñòî-

ÿííîãî çíà÷åíèÿ. Âåëè÷èíà ýòîãî ðîñòà Cf çà-

âèñèò îò óñëîâèé óñòàíîâêè è, â ñëó÷àå ìîíòà-

æà êàòåãîðèè 3 , îò òèïà ãðóíòà, ïðèìåíÿåìîãî

äëÿ îáñûïêè òðóáû (Òàáëèöà 13).

Êîíå÷íàÿ âåëè÷èíà äåôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ

ñóììîé óêàçàííûõ âåëè÷èí:

(δ/D)êîí. = (δ/D)íà÷. + Ñf ,

ãäå Ñf - âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îòíîñè-

òåëüíîé äåôîðìàöèè, %.

Äîïóñêàþòñÿ ñëåäóþùèå ìàêñèìàëüíûå

âåëè÷èíû äåôîðìàöèè òðóáû (ISO TR 7073): 

� äëÿ íà÷àëüíîé äåôîðìàöèè - íå áîëåå 8 %;

� äëÿ Ñf - íå áîëåå 4%; 

� äëÿ ñóììàðíîé êîíå÷íîé äåôîðìàöèè - 

íå áîëåå 12,5 %.

Â ðåçóëüòàòå 25-ëåòíåãî èçó÷åíèÿ äèíàìèêè äå-

ôîðìàöèè òðóá â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ áûëè âû-

ÿâëåíû ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè, ïðåäñòàâ-

ëåííûå â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå íà Ðèñ. 22.

Êàòåãîðèÿ óñòàíîâêè

1

2

3

Ñðåäíÿÿ

0,5%

1,0%

2,5%

Ìàêñèìàëüíàÿ

1,0%

2,5%

6,0%

Âåëè÷èíà äåôîðìàöèè òðóáû

Êàòåãîðèÿ óñòàíîâêè

1

2

3

Ñûïó÷èé

1,0%

2,0%

3,0%

Ïëîòíûé

1,0%

2,0%

4,0%

Òèï ãðóíòà

Òàáëèöà 12. Âåëè÷èíà íà÷àëüíîé äåôîðìàöèè

Òàáëèöà 13. Âåëè÷èíà äîïîëíèòåëüíîé äåôîðìàöèè Cf
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá

À – êîëüöåâàÿ æåñòêîñòü, êÍ/ì2;

Â – íà÷àëüíàÿ äåôîðìàöèÿ %;

I – Êàòåãîðèÿ óñòàíîâêè 1 - òùàòåëüíî 

óïëîòíåííûé ãðóíò

II – Êàòåãîðèÿ óñòàíîâêè 2 - óìåðåííî 

óïëîòíåííûé ãðóíò

III – Êàòåãîðèÿ óñòàíîâêè 3 - îòñóòñòâèå 

óïëîòíåíèÿ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äå-

ôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óñòàíîâêè

òðóáû ïðåäñòàâëåíû íèæíåé ãðàíèöåé ðàçäå-

ëà êàæäîé îáëàñòè, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ -

âåðõíåé ãðàíèöåé ðàçäåëà.

Äàííûå ãðàôè÷åñêîé äèàãðàììû ïðàâî-

ìåðíû ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

à) ãëóáèíà çàëîæåíèÿ îò 0,8 ì äî 10 ì;

á) ñîîòíîøåíèå «ãëóáèíà çàëîæåíèÿ/

äèàìåòð» íå ìåíåå 2,0.

â) ðàçðàáîò÷èêè  äîëæíû óñòàíîâèòü äîïóñ-

òèìóþ, ñðåäíþþ è ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó

äåôîðìàöèè, ðóêîâîäñòâóÿñü íàöèîíàëü-

íûìè òðåáîâàíèÿìè, ïðîèçâîäñòâåííûìè 

ñòàíäàðòàìè è ò.ä.;

ã) òðóáû ñîîòâåòñòâóþò ÒÓ ¹ 2248-001-

73011750-2005;

ä) êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ðàáîò äîëæíî ãàðàí-

òèðîâàòü òðåáóåìóþ ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ 
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Ðèñóíîê 22. Äîïóñòèìàÿ äåôîðìàöèÿ òðóáû ïîñëå óêëàäêè

íà÷

êÍ/ì2
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ãðóíòà (êàòåãîðèþ óñòàíîâêè), â êîòîðîé 

äîëæåí áûòü óâåðåí ïðîåêòèðîâùèê.

6.3. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîêëàäêå
Òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ìîæíî ñâàðèâàòü êàê 

â òðàíøåå, òàê è íà áðîâêå. Ìóôòîâîå ñîåäèíå-

íèå ìîæíî óñòàíàâëèâàòü íåïîñðåäñòâåííî â

òðàíøåå. Â ñâÿçè ñ ìàëûì âåñîì òðóá ÊÎÐÑÈÑ

íàèáîëåå óäîáíî ïðîèçâîäèòü ñîåäèíåíèå

äëèííûõ ïðÿìûõ ñåêöèé íà áðîâêå. Îäíàêî 

â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî êîëëåêòîð ìîæåò ïðåðûâàòü-

ñÿ çàïîðíûìè óñòðîéñòâàìè èëè ñìîòðîâûìè

êîëîäöàìè, âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàáîò

âíå òðàíøåè ñóùåñòâóåò äàëåêî íå âñåãäà.

Âî âðåìÿ óêëàäêè íåîáõîäèìî óäåëÿòü îñî-

áîå âíèìàíèå âîçìîæíîìó òåìïåðàòóðíîìó

ðàñøèðåíèþ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè ðàâíûõ

òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ òåïëîâîå ðàñøèðå-

íèå òðóá ÊÎÐÑÈÑ çíà÷èòåëüíî (ïðèáëèçè-

òåëüíî íà 50%) íèæå, ÷åì ó îáû÷íûõ íàïîðíûõ

ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá.

Ñîåäèíåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íåîáõî-

äèìûå ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ñòà-

òè÷åñêèå íàãðóçêè, ïðåäóñìîòðåííûå ïðîåêòîì

è óñòàíîâëåííûå ïðîèçâîäèòåëåì. Ïðè ñâàðêå

òðóá âñòûê òîëùèíà ñòåíêè òðóáû å4 îáåñïå÷è-

âàåò äîñòàòî÷íîå ñîïðîòèâëåíèå âîçìîæíîìó

íàïðÿæåíèþ, âûçâàííîìó óñàäêîé. Êîãäà äëÿ

ñîåäèíåíèÿ òðóá èñïîëüçóþòñÿ ìóôòû, òåîðå-

òè÷åñêè ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû, ñâÿçàí-

íûå ñ çàñûïêîé ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà âûøå

15°C-20°C. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïðåäëàãàåòñÿ ïðî-

èçâîäèòü ÷àñòè÷íóþ çàñûïêó òðóáû íà íåáîëü-

øèõ (30-40 ì) èíòåðâàëàõ, à çàâåðøàòü åå 

â áîëåå ïðîõëàäíîå âðåìÿ ñóòîê [9].

Òåì íå ìåíåå, íóæíî ïîìíèòü, ÷òî åñëè îá-

ðàòíàÿ çàñûïêà ïðîèçâåäåíà íàäëåæàùèì îá-

ðàçîì, òî âîçìîæíàÿ ïðîäîëüíàÿ ïîäâèæíîñòü

òðóá ÊÎÐÑÈÑ êîìïåíñèðóåòñÿ óòðàìáîâàííûì

ãðóíòîì îáðàòíîé çàñûïêè (ïëîòíî çàïîëíåí-

íûå ðèôëåíèÿ ïðîôèëÿ «äåðæàò» òðóáó).

Ïîñëå ìîíòàæà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü

ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ óñòàíîâëåííîé

òðóáû. Ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ òðóá 

ÊÎÐÑÈÑ ìîæíî ïðîâîäèòü ïóòåì ãåðìåòèçà-

öèè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òðóáû ñ ïîìîùüþ ôè-

êñèðóþùèõ çàãëóøåê è ïîäà÷è èñïûòàòåëüíî-

ãî äàâëåíèÿ 0,05 ÌÏà (ñì. ï. 6.5). Îäíàêî 

ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ

èñïûòàíèÿõ çà ñ÷åò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ

òðóáû èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå ìîæåò íå-

ñêîëüêî ñíèæàòüñÿ, äàæå åñëè èñïûòûâàåìàÿ

òðóáà ãåðìåòè÷íà.

Ïðàâèëüíî óñòàíîâëåííàÿ òðóáà ÊÎÐÑÈÑ 

ñ ìóôòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè ìîæåò ëåãêî âû-

äåðæèâàòü èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå äàæå 

â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. 

Ïðè óñòàíîâêå òðóá ÊÎÐÑÈÑ, êàê è ïðè óñòà-

íîâêå îáû÷íûõ ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá, äîëæíû

ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 3.05.04-85*

«Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ

è êàíàëèçàöèè» è ÒÓ 2248-001-73011750-

2005.

6.4. Óñòàíîâêà òðóáîïðîâîäà 
â  âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòàõ

Òðóáà ÊÎÐÑÈÑ, êàê è äðóãèå ïîëèýòèëåíî-

âûå òðóáû, ïðè ïîãðóæåíèè â âîäó âñïëûâàþò.

Óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî îáðàòíàÿ çàñûïêà,

äàæå åñëè ýòî ñóõîé ìàòåðèàë, ìîæåò äåôîð-

ìèðîâàòü òðóáó. Ïîýòîìó íàäî áûòü êðàéíå

âíèìàòåëüíûì âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðà-

áîò. Óñòàíîâêà â  âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòàõ

äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íà ñóõîå äíî òðàíøåè.

Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíîå óñòðîéñòâî îñ-

íîâàíèÿ è îòêîñà. 

Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû âîäî-

ïîíèæåíèÿ äëÿ óäàëåíèÿ èçáûòî÷íîé âîäû, ÷òî

ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü óêëàäêó òðóá ñ ñîáëþ-

äåíèåì âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé.

Ìàòåðèàë îáðàòíîé çàñûïêè äîëæåí ïðå-

äîòâðàùàòü ïîäâèæêè ãðóíòà âáëèçè ïîâåðõ-
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íîñòè òðóáû. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ è óï-

ëîòíåíèå ìàòåðèàëà îáðàòíîé çàñûïêè äîëæ-

íû áûòü òàêèìè, ÷òîáû òðóáà áûëà æåñòêî çà-

ôèêñèðîâàíà è äåôîðìàöèÿ ðàáî÷åãî ó÷àñòêà

òðóáû íå ïðåâûøàëà êðèòè÷åñêîé.

Ðàçìåð ÷àñòèö ìàòåðèàëà îáðàòíîé çàñûï-

êè íå äîëæåí ïðåâûøàòü øèðèíû ïðîôèëÿ

ãîôðà. Ïðè ïðîêëàäêå â âîäîíàñûùåííûõ

ãðóíòàõ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñò-

âå ìàòåðèàëà îáðàòíîé çàñûïêè ùåáåíü 

è ãàëüêó íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà.

6.5. Ïðèåìêà ðàáîò 
Ñäà÷à â ýêñïëóàòàöèþ ãîòîâîé ñåòè èç òðóá

ÊÎÐÑÈÑ äîëæíà ïðîõîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè Ïðîåêòà è ÑÍèÏ 3.01.04-87,

ÑÍèÏ III-3-81 «Ïðèåìêà â ýêñïëóàòàöèþ çà-

êîí÷åííûõ ñòðîèòåëüñòâîì îáúåêòîâ», ÑÍèÏ

2.04.03-85 «Êàíàëèçàöèÿ. Íàðóæíûå ñåòè è

ñîîðóæåíèÿ» ñ ó÷åòîì «Ïðàâèë ïðîèçâîäñòâà

ðàáîò ïî ïðîêëàäêå è ïåðåóñòðîéñòâó ïîäçåì-

íûõ ñîîðóæåíèé». 

Äàííûå ïðàâèëà, èçäàííûå åùå â íà÷àëå

90-õ ãîäîâ, â îñíîâíîì îòíîñÿòñÿ ê ñòðîè-

òåëüñòâó êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé èç «òðàäèöè-

îííûõ» ìàòåðèàëîâ: êåðàìè÷åñêèõ, ÷óãóííûõ,

áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ òðóá. Ïðåäìåòíîå

óïîìèíàíèå î òðóáàõ èç òåðìîïëàñòèêîâ äàíî

ïðèáëèçèòåëüíî. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ðÿä ïîëîæå-

íèé âûøåóïîìÿíóòûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-

òîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ïðèåìêå êàíàëèçàöèè

èç ïëàñòèêîâûõ òðóá íå ïðèìåíÿåòñÿ èëè îò-

ñóòñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ. Íà

ïåðèîä âûõîäà íîâûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-

òîâ, ó÷èòûâàþùèõ óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà êà-

íàëèçàöèè èç ïëàñòèêîâûõ òðóá, ïðèåìêà ðà-

áîò äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî-

ëîæåíèÿìè íàñòîÿùåé èíñòðóêöèè. 

Èñïûòàíèÿ ñàìîòå÷íûõ êàíàëèçàöèîííûõ

òðóáîïðîâîäîâ ÊÎÐÑÈÑ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì è ñ îáÿçàòåëüíûì

ó÷åòîì îñíîâíûõ òðåáîâàíèé óïîìÿíóòûõ âû-

øå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ÑÏ 40-102-

2000 «Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ òðóáîïðîâî-

äîâ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè èç

ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ».

Ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ äâà âèäà èñïûòàíèé

ïëàñòèêîâûõ òðóáîïðîâîäîâ ïðè èõ ïðèåìêå:

� Èñïûòàíèå íà ýêñôèëüòðàöèþ âîäû 

èç òðóáîïðîâîäà (îòñóòñòâèå óòå÷åê âîäû 

èç òðóáîïðîâîäà);

� Èñïûòàíèå íà èíôèëüòðàöèþ âîäû â òðó-

áîïðîâîä (îòñóòñòâèå ïîñòóïëåíèÿ

ãðóíòîâîé âîäû â òðóáîïðîâîä).

Èñïûòàíèå íà ýêñôèëüòðàöèþ ÿâëÿåòñÿ îñ-

íîâíûì è ïðîâîäèòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü. Èñ-

ïûòàíèÿ òðóáîïðîâîäà íà ãåðìåòè÷íîñòü ïðî-

âîäèòñÿ ìåæäó ñìîòðîâûìè êîëîäöàìè ïóòåì

ïåðåêðûòèÿ êàíàëà ñ ïîìîùüþ âðåìåííûõ

ìåõàíè÷åñêèõ çàòâîðîâ - ïðîáîê èëè ïíåâìà-

òè÷åñêèõ çàãëóøåê, íàïîëíåíèÿ êàíàëà âîäîé

è èçìåðåíèÿ ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèé íà ãåðìå-

òè÷íîñòü äîëæíà áûòü âûïîëíåíà îáñûïêà è

÷àñòè÷íàÿ çàñûïêà òðóáû. Ìóôòîâûå  ñîåäè-

íåíèÿ òðóá, ñîåäèíåíèÿ ñ êîëîäöàìè îñòàþòñÿ

ñâîáîäíûìè, íå çàñûïàííûìè.
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Âñå îòâåðñòèÿ èññëåäóåìîãî òðóáîïðîâîäà,

âìåñòå ñ ïðèñîåäèíèòåëüíûìè êàíàëàìè,

äîëæíû áûòü íà ïåðèîä èñïûòàíèé ãåðìåòè÷íî

çàêðûòû è ïðåäîõðàíåíû óïîðîì îò äàâëåíèÿ

âîäû. Ïðè ïðèìåíåíèè íà òðàññå òðîéíèêîâ è

îòâîäîâ, à òàêæå äëèííûõ ïðèñîåäèíèòåëüíûõ

êàíàëîâ, ìóôòîâûå ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü

âðåìåííî ïðåäîõðàíåíû îò ðàçúåäèíåíèÿ â ïå-

ðèîä èñïûòàíèé ïîä äàâëåíèåì.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé óðîâåíü ãðóíòîâîé âî-

äû íåîáõîäèìî ñíèçèòü, êàê ìèíèìóì, íà 0,5 ì

íèæå äíà òðàíøåè.

Çàãëóøêè íà ïåðèîä èñïûòàíèé èññëåäóå-

ìîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà äîëæíû áûòü îñ-

íàùåíû øòóöåðàìè ñ êëàïàíàìè äëÿ âîçìîæ-

íîñòè:

� ïîäâîäà âîäû,

� îòâîäà âîäû èç êàíàëà ïîñëå èñïûòàíèé,

� óäàëåíèÿ âîçäóõà,

� ïðèñîåäèíåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Âîäó äëÿ êàíàëèçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà,

ïîäëåæàùåãî èñïûòàíèÿì, íåîáõîäèìî ïîä-

âîäèòü èç îòêðûòîãî ðåçåðâóàðà ãðàâèòàöèîí-

íûì ñïîñîáîì. Íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ

íåëüçÿ ïðîèçâîäèòü íåïîñðåäñòâåííîå ïðèñî-

åäèíåíèå ïîäâîäÿùåãî êàíàëà ê êàíàëó, ïîäà-

þùåìó âîäó ïîä äàâëåíèåì. Íàïîëíåíèå êà-

íàëà ïðîâîäèòñÿ ìåäëåííî èç êîëîäöà ñíèçó

êàíàëà. Ïîñëå íàïîëíåíèÿ òðóáîïðîâîäà âî-

äîé è ïîëó÷åíèÿ â âåðõíåì êîëîäöå óðîâíÿ

çåðêàëà âîäû íà 0,5 ì âûøå âåðõíåé ãðàíè

ïîäâîäÿùåãî îòâåðñòèÿ, íåîáõîäèìî ïðåêðà-

òèòü ïîäà÷ó âîäû è òàê îñòàâèòü ïîëíîñòüþ

íàïîëíåííûé îòðåçîê òðóáîïðîâîäà íà 1 ÷àñ 

ñ öåëüþ óäàëåíèÿ âîçäóõà è ñòàáèëèçàöèè

óðîâíÿ âîäû â êîëîäöàõ. Óäàëåíèå âîçäóõà èç

êàíàëà ïðîèñõîäèò ÷åðåç ñàìóþ âûñîêóþ òî÷-

êó. Âðåìÿ íàïîëíåíèÿ îòðåçêà òðóáîïðîâîäà

íå äîëæíî áûòü ìåíüøå 1 ÷àñà äëÿ ñïîêîéíî-

ãî íàïîëíåíèÿ è óäàëåíèÿ âîçäóõà èç òðóáî-

ïðîâîäà.

Òðóáû ÊÎÐÑÈÑ èñïûòûâàþòñÿ íà äàâëåíèå

5,0 ì âîäÿíîãî ñòîëáà. Ïðîáíîå äàâëåíèå ìî-

æåò áûòü ìåíüøå, åñëè ýòî âûòåêàåò èç óñëî-

âèÿ óãëóáëåíèÿ òðóáîïðîâîäà, à òàêæå ïðîìå-

æóòî÷íûõ êîëîäöåâ íà òðàññå êàíàëà. Âðåìÿ

ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äîëæíî ñîñòàâëÿòü:

� 30 ìèíóò äëÿ îòðåçêà êàíàëà äî 50 ì,

� 60 ìèíóò äëÿ îòðåçêà êàíàëà áîëüøå 50 ì.

Íà ìóôòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ íå äîëæíû âû-

ñòóïàòü êàïëè âîäû. Òðóáîïðîâîä ñ÷èòàåòñÿ

ãåðìåòè÷íûì, êîãäà äîïîëíÿåìîå êîëè÷åñòâî

âîäû â òðóáîïðîâîä âî âðåìÿ èñïûòàíèé 

(ìèíèìóì 15 ìèíóò) íå ïðåâûøàåò 

0,02 ë/êâ.ì âíóòðåííåé ñìî÷åííîé ïîâåðõíî-

ñòè òðóáû.

Ñîãëàñíî ÑÍèÏ 3.05.04-85* äîïóñòèìûé

îáúåì äîáàâëåííîé â òðóáîïðîâîä âîäû (ïðè-

òîê âîäû) íà 10 ì äëèíû èñïûòûâàåìîãî òðó-

áîïðîâîäà çà âðåìÿ èñïûòàíèÿ 30 ìèíóò äëÿ

òðóá ÊÎÐÑÈÑ ñ ìóôòîâûì òèïîì ñîåäèíåíèÿ

íà ðåçèíîâîé ìàíæåòå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî

ôîðìóëå 

q=0,06+0,01D, (6.5.1)

ãäå:

D - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, äì;

q - âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî îáúåìà äîáàâëåí-

íîé âîäû, ë.

Òðóáîïðîâîäû ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè òàê-

æå ïîäëåæàò ïðåäâàðèòåëüíîìó è ïðèåìî÷íî-

ìó èñïûòàíèþ íà ãåðìåòè÷íîñòü â ñîîòâåòñò-

âèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ïîäðàçäåëà,

åñëè ýòî ïðåäóñìîòðåíî ïðîåêòîì.

Â ñëó÷àå íåãåðìåòè÷íîñòè ñîåäèíåíèÿ

åãî íåîáõîäèìî çàìåíèòü è ïîâòîðèòü èñïû-

òàíèå. Ïîñëå ïðîâåðêè ñîåäèíåíèé íà ãåðìå-

òè÷íîñòü îíè çàñûïàþòñÿ ïåñêîì ñ ñîîòâåòñò-

âóþùåé òðàìáîâêîé.

Èñïûòàíèÿ íà èíôèëüòðàöèþ ïðîâîäÿòñÿ  â

ñëó÷àå, åñëè óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä âûøå äíà
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá

òðóáîïðîâîäà. Èñïîëüçóåìûå ïðè ìîíòàæå òðóá

ÊÎÐÑÈÑ ñ ïîìîùüþ ìóôòû ðåçèíîâûå óïëîò-

íèòåëüíûå êîëüöà îáëàäàþò äâóñòîðîííèì ðàâ-

íîöåííûì äåéñòâèåì. Ïðîâåäåííîå èñïûòàíèå

íà ãåðìåòè÷íîñòü òðóáîïðîâîäà íà äàâëåíèå

5,0 ì âîäÿíîãî ñòîëáà ïðåäîõðàíÿåò òðóáîïðî-

âîä îò èíôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä íà òàêóþ æå

âåëè÷èíó. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïûòàíèÿ ìîãóò

áûòü ïðîâåäåíû. Èñïûòàíèÿ íà èíôèëüòðàöèþ

ïðîâîäÿòñÿ íà ïîëíîñòüþ çàêîí÷åííîé ÷àñòè

òðóáîïðîâîäà íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè  êà-

íàëèçàöèîííîé ñåòè áåç ðàçäåëåíèÿ, êàê ðàíåå,

íà îòðåçêè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðåêðàùåíèåì îñó-

øåíèÿ òðàíøåè. Äîïóñêàåìîå êîëè÷åñòâî âîäû

ïðè èíôèëüòðàöèè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü

ÑÍèÏ 2.04.03-85, ÑÍèÏ 3.05.04-85*.
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Áëàãîäàðÿ ìàëîìó âåñó è âûñîêîé êîëüöå-

âîé æåñòêîñòè òðóáû ÊÎÐÑÈÑ ïðè õðàíåíèè 

è ïåðåâîçêå ìîæíî  óêëàäûâàòü â øòàáåëè âû-

ñîòîé äî 5 ì. Òðóáû äèàìåòðîì äî 500 ìì ïî-

ñòàâëÿþòñÿ â ïàëëåòàõ, áåç óïàêîâêè èëè ñâÿ-

çàííûìè â ïàêåòû, òðóáû äèàìåòðîì îò 630 äî

1200 ìì ïîñòàâëÿþòñÿ òîëüêî áåç óïàêîâêè.

Ïðè ïîëó÷åíèè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü èõ ñî-

îòâåòñòâèå ñïåöèôèêàöèè.

Âñå òðóáû, ñîåäèíåíèÿ è ñïåöèàëüíûå ôèòèí-

ãè äîëæíû  èìåòü ìàðêèðîâêó èëè  áèðêè (íàêëåé-

êè), ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î ïðîèçâîäèòåëå,

íîìèíàëüíîì äèàìåòðå è êëàññå æåñòêîñòè.

Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è ïîãðóçî-ðàçãðóçî÷-

íûõ ðàáîòàõ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñòîðîæ-

íîñòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèé òðóá.

Ïðè òàêåëàæíûõ ðàáîòàõ èñïîëüçóþò òîëüêî

ìÿãêèå ñòðîïû.

Òðóáû íåîáõîäèìî ñêëàäûâàòü íà ðîâíóþ,

òâåðäóþ ïîâåðõíîñòü ïîä íàâåñ ñ ó÷åòîì

òðåáîâàíèé ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Âûñîòà øòàáåëÿ çàâèñèò îò äèàìåòðà òðóáû;

îíà äîëæíà èñêëþ÷àòü äåôîðìàöèþ òðóá 

è îáåñïå÷èâàòü ëåãêèé äîñòóï ê âåðõíèì 

ðÿäàì. Øòàáåëèðîâàííûå òðóáû äîëæíû

áûòü çàôèêñèðîâàíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ

ñëó÷àéíîé ïåðåêàòêè. Ïîìèìî ýòîãî íóæíî

ïðèíÿòü âñå íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ ïðåäîò-

âðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ òîðöîâ è íàðóæíîé

ïîâåðõíîñòè òðóá.

Âñå ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè, óïëîòíèòåëü-

íûå ðåçèíîâûå êîëüöà äîëæíû õðàíèòüñÿ â

çàêðûòîì ïîìåùåíèè, â êîíòåéíåðàõ, âäàëè

îò ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé è èñòî÷íèêîâ òåï-

ëà. Íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü èõ êîíòàêò ñ ìàñ-

ëàìè è æèðàìè, à òàêæå íå ïîäâåðãàòü íà-

ãðóçêå.

7. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÊÀ, ÑÊËÀÄÈÐÎÂÀÍÈÅ 
È ÕÐÀÍÅÍÈÅ 
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1. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ «Òðóáû èç ïîëèýòè-

ëåíà ñ äâóõñëîéíîé ïðîôèëèðîâàííîé ñòåí-

êîé äëÿ áåçíàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ «ÊÎÐ-

ÑÈÑ», ÒÓ 2248-001-73011750-2005

(ÎÎÎ «ÅÂÐÎÒÐÓÁÏËÀÑÒ»)

2. Ñâîä ïðàâèë «Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ

òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíà-

ëèçàöèè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ». Îáùèå

òðåáîâàíèÿ. ÑÏ 40-102-2000.

3. ÑÍèÏ 2.04.03-84. Êàíàëèçàöèÿ. Íàðóæíûå

ñåòè è ñîîðóæåíèÿ.

4. ÑÍèÏ 3.05.04-85. Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðó-

æåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè.

5. ÑÍèÏ III-4-80. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè â ñðî-

èòåëüñòâå.

6. Ñòðîèòåëüñòâî òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì 

ñ ïðèìåíåíèåì ïëàñòìàññîâûõ òðóá, NPG -

Ñåâåðíîå Îáúåäèíåíèå Ïðîèçâîäèòåëåé Ïëà-

ñòìàññîâûõ Òðóá.

7. Âîäîîòâåäåíèå è î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä.

Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ: ÌÃÑÓ, Ì. 2002. Ïîä ðå-

äàêöèåé ä.ò.í., ïðîô. Âîðîíîâ Þ.Â., àêàäåìèêà

ÐÀÍ ßêîâëåâ Ñ.Â.

8. Åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò  EN13476-1 «Ñèñòåìà

ïëàñòìàññîâûõ òðóáîïðîâîäîâ äëÿ ïîäçåìíîé

ïðîêëàäêè áåçíàïîðíîé êàíàëèçàöèè è äðåíàæà -

Ñèñòåìà äâóõñëîéíûõ ãîôðèðîâàííûõ òðóá èç íå-

ïëàñòèôèöèðîâàííîãî ïîëèâèíèëõëîðèäà 

(ÏÂÕ-U), ïîëèïðîïèëåíà (ÏÏ) è ïîëèýòèëåíà (ÏÝ).

9. Òåõíè÷åñêèå Ðåêîìåíäàöèè íà ïðîåêòèðî-

âàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíûõ ñåòåé âîäî-

îòâåäåíèÿ èç áåçíàïîðíûõ ïîëèýòèëåíîâûõ

òðóá ñ äâóõñëîéíîé ñòåíêîé ÒÐ 170-05, ÃÓÏ

«ÍÈÈÌÎÑÑÒÐÎÉ». Ìîñêâà: 2005ã.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ


